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Forord

Dette dokumentet presenterer teknisk forprosjekt for reguleringsplanen for bybanetrasé og
hovedsykkelrute mellom Kaigaten og Sandbrogaten. Dokumentet beskriver tekniske forhold
som er lagt til grunn for reguleringen. | tillegg til denne rapporten bestémigk forprosjekt av
tegningshefte og 3Bnodell.

Teknisk forprosjekt skal gi grunnlag og tilstrekkelig sikkerhet for at Igsningene som legges til
grunn for reguleringsplanene er gjennomfarbare og kostnadseffektive og oppfyller krav til
sikkerhet. Materialet skal ogsa gi grunnlag for & beregne kostnader, vurdere virkninger og
konflikter, samt gi grunnlag for grunnerverv.

Det vises ellers til planbeskrivelsen for en bredere gjiennomgang av planomradet og beskrivelse
av tiltaket.

Planarbeidéer gjennomfart av Bergen kommune pa vegne av partene i Miljglgftet.
Norconsult og Asplan Viak har veert konsulenter for planarbeid og teknisk forprosjekt.

Bergen

20220915
02J Ferdig leveranse 2022-09-15 ND torber AK AK
01D Utkast til BK 2022-06-17 ND torber AK (o))
Versjon | Beskrivelse Dato Utarb. av Fagkontroll| Tverf.kontr. | Godkj. av

Dette dokumentet er utarbeidet av radgiver som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilharer
radgiver. Dokumentet ma baigenyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres
tilgiengelig pa annen méte eller i starre utstrekning enn formalet tilsier.
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1 Bybanens byggetrinn 5

Formalet med teknisforprosjekt er & gi grunnlag og tilstrekkelig sikkerhet for at Igsningene
som legges til grunn for reguleringsplanene er gjennomfgrbare, kostnadseffektive og sikre.
Materialet skal ogsa gi grunnlag for & beregne kostnader, vurdere konsekvenser og éonflikt
samt gi grunnlag for grunnerverv.

Planleggingen av Bybanens byggetrinn 5 er delt i seks delstreknindréguse. 1-1

Delstrekning 1: KaigatenSandbrogaten (DS1)

Delstrekning 2: SandbrogaterEidsvagtunnelen (DS2)

Delstrekning 3: Eidsvagtunnelermertneskrysset (DS3)

Delstrekning 4: Tertneskrysset/agsbotn (DS4)

Delstrekning Flgyfjelltunnelens forlengelse (DSF)

Delstrekning hovedsykkelruteregtningskaierg Sandviksveien (DSS)

=A =4 =4 =8 -8 =9

For alle delstrekningene utarbeides det egne omrdeguleringsplaner med tilhgrende
teknisk forprosjekt.

Figurl.1-1 Oversiktstegning som viser atlelstrekninger
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1.1 Beskrivelse delstrekning 1

Bybanetraseen til Asane starter i Kaigaten direkte gst for Peter Mdtgfghte. | Kaigaten vrir
banetraseen seg noe mot nord i forhold til dagens trd3agens endeholdeplass i
Starvhusgaten utgar, og gaten rabteres som kollektivgate med gjennomkjaring for buss til
Olav Kyrres gate.

Banetraseen runder Gulatings plass og viderefgres i Christies gate, Smastramdgaiedre
del avTorgallmenningn. | denne delen av traseen fremfgres banetraseen som en
kollektivgate der banen deler kjgrefelt med busg noe vareleveringskjgretalyra Torget
svinger banetraseen rundRundetarnog videre langs Bryggebangs Bryggeinemfares
bybanetraseen med sykkelfelt pa begge sider og uten annen kollektivtrafikk i spanemed
noe vareleveringtrafikk Fra Slottsgaten svinger traseen inn i Sandbrogaten, krysser @vre
Dreggsallmennirgn og fortsetter deretter inn i tunnel under Nye Sandviksvei.

Fra Slottsgaten og ut pa Bradbenken er det planlagt et hensettingsspor til bruk i
avvikssituasjoner.

Ergten

= o " g
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Figurl.1.2 Oversiktskart DS1

Det er 3 holdeplasser pa delstrekningéiaigatenved Gulating og Radhusegtableres en

sakset holdeplasslgsningoldeplassene pa Torget og i Sandbrogaten etableres med parallelle
plattformer. Holdeplassen i Sandbrogaten er plassert direkte nor@foe
DreggsallmenningerNarvognerskal vende i Sandbrogaten kan de slippe av passasjerer pa

5187619 /RADS1007_02J Teknisk forprosjekt.docx 6
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1.2

plattform og vende i sporslgyfene sgr for holdeplassen. Det forventes at denne
driftssituasjone vil bli benyttet nar Bryggen og Torget stenges for ulike type arrangement.

Hovedsykkelruten pa delstkningen falger banetraseen helt frem til Bradbenkeler skiller
de to traseene lag og hovedsykkelruten fortsetter videre langs Festningskaien dienytesr
seg pa sykkeltrasé som reguleres som del av planarbeidet for delstrekning sykkel.

Trafikalt grep

Overordnede mal om & styrke kollektiv, sykkel og Gabyen Bergen gir behov for a utarbeide en
ny, helhetlig trafikkplan for Bergen sentruifrafikkplan entrum bygger pa en omlegging av
trafikksystemet som fjerner biltrafikk og frigir areal/kapasitet til planlagt, gjennomgaende
bybanetrag i dagen fra Kaigaten til Bryggen. Gjennomfgring av Trafikkplan sentrum er en
forutsetning for bygging av vedtatt bybetmasé.

Et hovedgrep i trafikkplasentrum er at en gnsker & begrensg pa sikt stenge for
gjennomgangstrafikk i Vagsbunnen. Planen beskriver her to faser knyttet oppeguiéring
av trafikk over Torget:

1 Fase 1, medjennomgangstrafikk over Torget
1 Fase 2, der Torget stenges for biltrafikk unntatt buss i rute og lokal varelevering

| fase 1 vil dagens kjgremgnster biltrafikk legges om slik at aksen Jon Smgars gate
Strandkaierg Torget blir apen for trafikk i beggetninger.Dagens gjennomkjgringsmulighet
mot nord i aksen Christiggate - Smastrandgate Torget stengesor biltrafikk,se Figurl.2-1. |
begge faser vil Bryggenesiges for all bilog busstrafiklog trafikken her legges om til
Vetrlidsallmenninger @vregaten! reguleringsplaforslageter fase 1 for trafikkplan sentrum
lagt til grunn men den vil samtidig gi mulighet for & gjennomfere fase 2 uten endringer i
planen.

For & sikre ngdvendig tilkomst til eiendommer i ulike deler av sentrum holdes en del av gatene
apen for allmenn ferdsel som lokale gater uten gjennomkjgring. | tillegg til dette tillates lokal
varelevering der dette er ngdvendigr etablert neeringsviksomhet.
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Trafikkomlegging

Bybane
1 Bybaneholdeplass

=== Hovedgater (innfartsérer og
gjennomgédende sentrumsgater)

Lokal gater

@ Parkering

100 200 m

>z

Figurl.2-1 Kjgremgnster for biltrafikk i fase 1 med gjennomkjaring over Torget.

Dagens plassering av sentrumsterminalen for buss oppretthol@ésistiesyatevest for
Kaigaten ogOlav Kyrregate. Starvhusgaten apnes for busstrafikk sliloatfangav
busstrafikk i banetrasé i deler av Chrisiigde, Smastrandgaten og Torgallmenningen nord
begrensesBusstrafikk til/fra Sandviken benytter aksen Torgd&tetdidsallmenningerg
@vregaten.
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2 Forutsetninger og grunnlag for delstrekningen

2.1 Kulturhistoriske forutsetninger

2.1.1 Beskrivelse av omradet

Grunnforholdene i Bergen sentrum er pavirket, og mange steder et direkte resultat, av
menneskelig aktivitet. Tidligere sjain ble gjenfylt allerede i middelalderen, og grunnen i

Bergen bestar flere steder av tykke kulturlag som er fredet. Her gis en kort historisk
giennomgang av byens historie. Fremstillingen er selektiv og konsentrert langs strekningen
som bergres av tras@®f Bybane gjennom Bergen sentrum, fra Kaigaten i sgr til Sandbrogaten i
nord. Store deler av denne traseen gar over utfylte masser som beskrevet over. Noen steder er
dette over svaert gamle kulturlag, som i Sandbrogaten, andre steder over kaifyllinger fra
begynnelsen av forrige arhundre.

Middelalderbyen Bergen vokste frem rundt Vagen, og Vagen som havn har pa mange mater
preget byens identitet og i stor grad definert bebyggelse og byplanmgnster. Etter alt & dgmme
oppsto byen langs Vagens mest beskyttedepdehordastsiden, fra begynnelsen av

middelalderen. Vagen var da dobbel sa bred som i dag, og stranden gikk om lag 280 meter
lenger inn i Vagsbunnen enn dagens kailinje foran Fisketorget. En lagune, Veisan, skilte Holmen
(dagens festningsomradén omradere lenger sgr langs Vagens gstside.

Gjennom middelalderen utvidet bebyggelsen seg rundt Vagen, men samtidig ogsa utover i
selve Vagen med utfylling, gjerne i kontrollerte former i forbindelse med gjenoppbygging etter
de mange brannene som herjet byen. Isdisutfyllingene er det tykke lag med arkeologisk
materiale og strukturer. Fra middelalderen av har Vagen minket i areal, szerlig fra
Bryggenomradet i nordgst og fra Vagsbunnen i sgrast, men ogsa den nevntelsigiszn

ble gjenfylt.

Byen tok tidlig en dminerende rolle som kongelig og kirkelig senter i Norge. Funksjonen som
stapelhavn for tgrrfiskhandelen med Europa var trolig likevel den viktigste grunnen til at byen
fikk en internasjonal karakter og ble Norges starste i middelalderen, tidvis den stgrste
Skandinavia. Utover middelalderen skulle de tyske handelsmennene ta en dominerende rolle
gjennom kontroll av kornimport og eksporten av fisk. Et av Hansaforbundets fire kontor ble
etablert i Bergen omkring midten av 13@llet, og hanseatene ble en mifikktor som til dels
fungerte som en «by i byen», lokalisert pa Bryggen.

Som et svar pa hanseatisk dominans pa Bryggenomradet, ble byens torg og radhusfunksjoner
flyttet fra Bryggen til Vagsbunnens sgrvestre del pa #a6t. Nedre del av

Vagsallmenningeble utfylt i Vagen pa 14600 tallet og ble en viktig ferdselsare mellom
Vagsbunnen og Radstuplass og Radhuskvartalet som ble det administrative sentrum for Bergen
i arhundrene fremover. Byen utvider seg videre sgrover i perioden etter middelaldeddig. Ti

pa 1600tallet flyttes byens skomakere til omradet innerst i Alrekstadvagen (Lungegardsvann),
og strandlinjen her vil etter hvert ogsa fylles ut. Manufakturhuset bygges ogsa ved
Alrekstadvagen, i 1646. Billedutsnittefigur2.1-1 gir trolig et godt bilde av Bergen sentrum i
arhundrene etter middelalderen, da byen har strukket seg utover omradet rundt Vagen.

Pa andre halvdel av 18@8llet gar utfyllingene i Beem havn inn i en ny fase, med bygging av
moderne steinkaier. Kaifunksjonene ved lille Lungegardsvann var likevel begrenset, og pa sikt
ble vannet lukket inne som et ferskvannsbasseng, i forlengelsen av Byparken som ble etablert
pa de gjenfylte arealeneMagen ble kaiene utvidet og rustet opp, pa Torget i flere faser frem

5187619 /RADS1007_02J Teknisk forprosjekt.docx 9
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til dagens kaifront i 1911. Langs Bryggen ble kaien utvidet og fylt opp, farst i ser i perioden
18991903, deretter i nord mellom 19184,

Vagen og sjgen er pA mange mater utgangspunkbyen og har preget byens struktur og
utvikling. Gjennom utvidelser i sjg, gjerne som fglggjangpbygging etteren bybrann, har

byen utvidet seg. Bebyggelsesstruktur fra middelalderen og-1804s Cityarkitektur utgjar
kjernen i Bergens egenart, méyen har ogsa beholdt struktur og bygninger fra en rekke

andre historiske perioder. Dermed er kulturminneverdiene langs Bybanetraseen sveert store og
sammensatte, med bygninger og strukturer over bakken, og arkeologiske lag under.

Figur2.1-1 Bergen 174€Arene (ubbbsfol-01052)

5187619 /RADS1007_02J Teknisk forprosjekt.docx 10



Norconsult 4% e N

Bybanen til Asane BT5. Reguleringsplan med teknisk forprosjekt RADS-007

2.2 Grunnforhold (Geoteknikk)

2.2.1 Beskrivelse av omradet

Delstrekning 1 har lite hgydeforskjeller med naturlige avsetninger og utfylte omrédter

1900 er det mer bywiklingstiltak som gir terrenget vi ser i dd@et er ingen terrengforhold
somgir stabilitetsutfordringer En stor del av strekningen preges av deponerte materialrester i
den gamle strandlinje. Det gjelder ogsa langs Bryggen der materialrester ble dapon
innenfor og utenfor den gamle ke, og i omradet Sandbrogaten.

¥ mMuen:

Skuteviken A& <

Figur2.2-1 Detkvartaergeologiske kart over Bergen sentrum viser karakteristikk "Fyllmasser"
for omradet for delstrekning 1 (DSHBentrum mellom Smalungeren, Vagen, Skuteviken og
Skansen (ref. NGU).

2.2.2 Grunnundersgkelser

Det er utfgrt ulike undersgkelser for & gi grunnforholdene en innledende, enkel beskrivelse for
a vurdere de ngdvendige planlagte geotekniske inngrekomgekvenser. Det er forboret langs
traseen i 23 posisjoner med totalsonderinger, skovlprgver og grunnvannsstandsmalere. | tillegg
noen grunnboringer for bl.a. tunnelkonseptet. Omfanget er relativt grovt fordelt med starst
oppmerksomhet pa sentral del avyggen, noe over og naer Torget og i Kaigater@n mest i

og neer Sandbrogaten.

5187619 /RADS1007_02J Teknisk forprosjekt.docx 11
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2.2.3

Alle totalsonderinger er fart til fiell med presis pavisning og gir et grovt inntrykk av et normalt
tynt topplag, ferskere fyllinger etter om lag ar 1900 og et grovt grunnlag &stimere et
definert kulturlag av humusholdige fyllmasser.

Over Torget fra Smastrandgaten til gverst i Sandbrogaten er falggndaundersgkelser
utfart:

1 20 totalsonderinger med fjelldybder varierende fra 1 m til 31m under gata med stgrst
dybde lengsnord pa Bryggen og grunnest nede i Sandbrogaten.

1 15 grunnvannstandmalere

1 12provetakinger

Undersgkelse har starst tetthet i Sandbrogaten og midt pa Bryggen.

Grunnboringene viser stort sett etl.5 m tykt topplag (vegens topplagyervarierende
mektige ogsammensatte lag av nyere utfyllinger (etter ar 190@ngst nedeldre varierte
kulturlag over relativt tynt geologisk originalt antatt morenel&junnvannstanden er relativt
jevn i stgrrelse 0,5 til,5m naerBryggen og noe stigende opp Sandbrogatemigadten og
inngang til Christies gate antas grunnvannsstanden naer vannstand i Smalungeren.

Det erheringen spesiell undersgkelse mbtyrke og stivhet pgagrovheten i lgsmassene som
kompliserer a ta opp uforstyrrede f.eks. sylinderpraver.

| denne progektfasen velges geotekniske parametere etter visuell karakteristikk og empiriske
data.

Som avslutmig i forprosjétet er det utfgrten supplerende gmnundersskelsefor & oppna en
mer jevn karakterisering av forholdene for best mulig beskrivelse for foadamentering og
nadvendige utgravinger fra Torget til opp Sandbrogaterdd med Riksantikvarens vedtak har
NIKU utfgrt arkeologisk observasjon av undersgkelsBesultatene fra disse undersgkelsene
er ikke ferdig analysefiverken fra den geotekniskendersgkelsen eller fra den arkeologiske
observasjonen.

Grunnforhold og sikringstiltak
De3 geotekniske hovedutfordringer er

1. Banespor med minst mulig ujevnhet i drift og minst mulig belastning av kulturlag

2. Best muliggrgfteprofilfor ny plassering av gdemog nye VAgr og Ekabler som minst
mulig pavirker fredede kulturavsetninger sitt vanninnhold (grunnvannsstand) og
stabilitet

3. Sikringstiltak i forbindelse med etablering av byggegrop i omradet Sandbrogaten/Nye
Sandviksvei.

For best mulig lgsning av belastningeniemetragen med trafikk med minst mulig pavirkning

av de varierende tykke kulturlag, foreslas en vektkompensert 1 m utgraving for nytt baerelag
under det doble banesporet. Med ca.-46 % av tilbakefylling i sonemder dobbeltsporet

med kunststoffet Glasopor blir det en belastning av kulturlaget tike@ normalt stor

belastning i Bybane vognene. Glasopor har en egenvekt neer 16% av de vanligste lgsmasser for
bruk i sporunderlaget som fiernes. Ddgt etableres ikk ekstra komprimerende last pa

kulturlaget i Sandbrogaten i rimelig maksimalt antatt trafikklast.
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Denne malsetting om ikke & oppna setningsgivende last er viktigst i Sandbrogaten.

min 2,00 m 3,25 m min 2,00 m

bkinne [

Armert betongplate t=300 mm )
Dempematte t=50 mm , ,
Avrettingslag t=60 mm
Forsterkningslag /
(Glassopor) t=400 mm

Figur2.2-2 Prinsippskisse for oppbygging av banetrase med Glasopor ned mot undergrunnen og
under betongplaten for banesporet. Platefundamentet sin bredde kan velges for & pavirke
lgsningen for & oppna lamidlere tilleggslast pa undergnnen.

Over Torget og stedvis pa Bryggen er grunnforholdene varierte og sa langt ikke kartlagt.
Masseutskiftning i sporfundamentet etter samme prinsipp som i Sandbrogaten vil mest
sannsynlig hindre ujevridleggssetningeunder sporee. Ved a planleggéor null tilleggslast
inkludert fulle vogner, reduseresannsynlig vedlikeholdsarbeid pgevn skinnegang ovdang
tid

| Kaigaten er det erfaringer fra eksisterende sporfundamentering over relativt humusholdige
avsetninger. Registrerte setninger ogttisd for eksisterende fundamentplate ma vurderes. A
bruke vektkompensert fundamentering med mulig bruk av Glasopor som underlag for @y tras
ma vurderes som beste Igsning for god overgang mellom eksisterende og forlenget spor

Banetraseerer planlagt langslagens gaterDette fordrer en del omlegginger av ledninger og
rer pa Torget. Langs Bryggen ligger en dobbkdpsledninginder den planlagtbanetragen
Denne er rundt 100 &r gammel og trenger vedlikehold/utskiftfray. & unnga sperre for
framtidigeomlegginger, suppleringer eller skade pa rar og kabler gradkadrastruktur i
bakkenflyttet utenfor bybanetraseen. Dette er derfor foreslatt lagten nytrasémellom ny
bane og kaifrontFor & begrense arealinngrepet av en dyp greft innover Bryggesikre
stabilitet for massene innenfor, forslas grgften sikret medspantvegg. Spuntveggen blir
permanent for amuliggjereevt. framtidige oppgravinger av den gjenfylte gesftlersom en
senere nd erstatte eller supplere de nedgravde rar og kablens Bybanen er i drift
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2.3

Med naveerende kunnskap om lgsmassene vil gnaftkres med en sakalt rgrspuntvegg til i
stgrrelse 10 m under terreng. Rgrspuntveggen kan monteresrognskeligi en neer
fullstendig tett vegguten & matte bore forankring inn imot eller under gamle tildekkede
kulturlag. Foruten & gi en sikker stgttevegg innover mot gatetraseen og det kommende
banespor vien tett spuntvegdkunnegi antatt mer stabil grunnvannsbalanse mellom det
aktuelle kultumasseomradet og Vagebersom tett vegg vileh gkte stramvegen for
grunnvann under spissen av spunten langs den inntil 4 m dype utgraystge:inntrenging
og dreneringav vann under flo sjggfjeere sjg Rarspuntvegg eplanlagtkun pa innsiden av
rgrgraften. Tarrmuren i kaifrontervil utgjare yttervegav grgften, og gragftearbeidene er tenkt
utfart i vat graft for ikke a pavirkgrunnvannsstandemnenfor. Det spiller derfor liten rolle
om spuntveggen blir tett eller ikke i forhold til anleggoeidere. For & pavirke minst mulig
planlegges utgravingv graftenutfart seksjonsvis med i starrelse 15 m lange seksjoner.

Pa Torgevil utgraving for rar og kabler i prinsippetatte gjares pa tilsvarende mat®gsa her
planlegges grave og montasje utfgrt utenrlegging av greftved Strandkaien planlegges
eksisterende gangbare kulvert koblet over mot Vagsallmenningen og opp mot Torget, for &
sikre muligheter for fremtidig vedlikehold uten oppgraviAgealbehov og disponering over
Torget vil pavirke om odhvilket omfang nyetablering av rar og kabelkulvert krever avgrensing
av greft med spuntvegg. M&undetarnog foran naeringsbygget pa Torget vil spunt brukes for
a sikre god tilkomst til byggene.

| nordenden av Sandbrogaten stiger berget opp raskt mot$&mlviksveien og boligomradet
nord for Helgesens gate. Det gir start pa banetunnel fram til planlagt Sandvikskirken stasjon i
fiell. Tunnelpahugget inkluderer en tunnelportal og bygg for likereBelve tunnelen starter i
relativt steil og tilneermer lgsassefri skraning opp mot Nygandviksveienrmen med relativt

liten bergoverdekning for tunnelen.

Utfordringene i overgang og viderefgring av banetraseen inn i berg er i alt vesamnytiigt til
ingenigrgeologi omkring tunnellgsning. Farste del av tunmbke relativt liten overdekning
med et antatt tynt lasmasselag over beFgran pahugget ma det etableres eidlertidig bro
for Nye Sandviksven. Det viktigste tiltakeknyttet til tunnelener a sikreminimalerystelser
fra tunnelsprengningog unnga denering awgrunnvannovertunnelen Drenering av
grunnvann kan gi setningetgsmassee og pafglgende skade pa byggene over ystetser
kan fare tildirekte skader pa bygninger fundamentert pa lgsmassene. Det forutsetes
detaljerte grunnundersgkelseboligomradeti forkant av detaljprosjektering og bygging. Dette
ma inkluderekontroll av fundamenteringsbeskrivelser for byggenelamende kontoll pa
grunnvannsspeil under bygg som kan vaere fundamentert pa lasmasser. Opprelsecia
grunnvannsspeil kan sikreedhjelp avinjisering av bergmassene rundt tunnel far
utsprengning.

Selve tunnelportalen og likeretterbygget sgkes fundamentert pa fiell. Utgravinger i lgsmasser i
Sandbrogaten sgkes avgrenset for & unnga pavirkning av gnumsseil og setninger av
kulturlagenei Sandbrogaten.

Hydrogeologiske forhold

Den regionale grunnvannstramningen er fra hgyereliggende omrader i gst og nordgst mot
Vagen i vest. | sentrum ligger grunnvannstanden relativt grunt under terreng. | umiddelbar
neerhet til VAgen pavirkes grunnvannstanden av variasjoner i flo og fijeere.

Problemstillinger rundt grunnvann i Bergen sentrum er i hovedsak knyttet til kulturlag.
Kulturlag som ligger under grunnvannstand, blir beskyttet av at det under grunnvannstand er
lite tilfarsel av oksygen. Oksygen farer til forvitring av kulturlag som bestar av organisk
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2.4

2.5

materiale. Ved reduksjon av grunnvannstand grunnet endringer i dreneringsforhold vil

kulturlag forvitre raskere pga. gkt tilgang pa oksygen. Dette vil kunne f@egtringer pa bygg

og infrastruktur fundamentert pa kulturlag og fare til at fredede kulturlag blir gdelagt eller
kommer i darligere forfatning. Ved bl.a. Sandbrogaten og Bryggen er det fredede kulturlag som
er spesielt viktig a ta vare pa.

Det er derforviktig at tiltak gjgres for at grunnvannstand ikke reduseres som fgl@glzanen
Tiltaksom farer til en mer stabil grunnvannstand, vil veere positivt. Tiltak vil vaere a tette
berget rundttunnel og tunnelpahugg mot DS2, etablere infiltrasjonsbregnner ved
tunnelpahugggenereltplugge igjen grafter under grunnvannstand med leire eller lignesiiéte
at de ikke drenerer grunnvann @gablerelokal infiltrasjon av overvanrang®8ryggerer det
planlagt & etablere spunt for & stabilisere-y#efter ogfor a redusere interaksjon mellom
kulturlag og tidevann. Tidevannet fgrer med seg sulfater som bidrar til forvaririgilturlag
og spunt vil redusere denne tilfarselen i tillegg tieduserevariasjoner i grunnvannstand
grunnet flo og fjseresomvil veere posiwt for kulturlagene.

Det blir viktig at poretrykk og grunnvannstand overvakes i anleggsfasen.

Bergtekniske forhold

Ingenigrgeologiske forhold og vurderinger er omtalt i fagrappa®xDS2004 Ingenigrgeologisk
og hydrogeologisk rapparPadelstrekning 1 er bergtekniske forhold kartlagt og vurdert for
banetunnelen fra Sandbrogaten.

Terrenget i omradet preges av fylimasser og bearbeidet terreng. Omradet ligger under marin
grense, marine avsetninger kan fglgelig forekomme.

Den farste delen alwanetunnelen ligger pa grensen mellom de geologiske formasjonene
Hardangerfjorddekkekomplekset og Blamannsdekket. Hardangerfjorddekkekomplekset bestar
av kaledonske bergarter, typisk glimmerskifer, amfibolitt, grennstein og metagabbro med
innslag av trondjemittganger. Nord for skyvegrensen bestar berggrunnen av bergarter
tilharende Blamannsdekket, som bestar hovedsakelig av ulike gneisbergarter, stedvis med
migmatittisk sammensetning. | tillegg forekommer ganger av pegmatitt, granitt og amfibolitt.

Struktugeologien i prosjektomradet er preget av skyveforkastninger. Grunnet tett bebyggelse
er det utfordrende & tolke lineamenter basert pa lineamentskart. De mest markante
svakhetssonene forventes a vaere parallelle med bergartsgrensene i omradet.

Bergmassenaomradet utviser varierende oppsprekking. Skiferbergartene i sgr fremstar stedvis
skifrig og moderat oppsprukket. Bergmassekvaliteten kan beskrives som middels god.
Gneisbergartene fremstar lite til moderat oppsprukket. Bergmassekvaliteten kan beskrives
somdarlig til middels god i naerheten av en bergartsgrense mot kvartsitt. Kvaliteten bedres
mot nord.

Av forundersgkelser er det utfgrt feltkartlegging, grunnboringer og refraksjonsseismikk.
Grunnet hyppig opptreden av infrastruktur i bakken, samt vanskiétmmst i bygarder, har
det veert sveert utfordrende a utfare tilstrekkelig antall totalsonderinger for a kartlegge
bergoverflatens beliggenhet. Det er dermed stedvis knyttet stor usikkerhet til
bergoverdekningen for tunnelen.

Havnivastigning, stormflo og bglgepavirkning

Et framskrevet havniva til ar 2090 gir en normalvannstand i Bergen som ligger 71 cm hgyere
enn i dag. Dette innebaerer at store deler av Bergen sentrums eldre, sjgnaere bebyggelse ligger
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utsatt til for stormflohendelser. Under vises en framesket 2004rs stormflo for 2090, der vi
ser at arealer som i dag ligger tart, vil oversvgmmes.

Torguits | 20
0 B 4y :
%

Figur2.5-1 Framskrevet 20@rs flom til &r 2090. Kart hentet fra DSB kartinnsyn

Havniva med stormflo ved Brygg og Torget ble utredet i 2013. Dette er na oppdatert med de
siste offisielle prognoser for havnivastigning, stormfloniva inklusive klimapédrag

Utredninger fra 2013 anbefalte en stormflosikker kote pa 2,0 m. Dette er basert pa tidligere
brukte hgydesgtem NN1954 («Normal null av 1954») over Bryggen. | nytt hgydesystem som
brukes i dag, NN2000, tilsvarer det 1,91m.

Forutsetninger og beregningsmetoder har endret seg siden forrige utredning av havniva ved
stormflo. Direktoratet for sikkerhet og beredsképSB) sine framskrivninger (2016) bruker na
andre og bedre metoder enn tidligere. DSBs metode tar utgangspunkt i dagens
gjentaksintervall for stormflo og legger til havnivastigning forventet for ar 2100.

Dagens gjentaksintervall har lavere definerte Bivann far (2009): En 28rs hendelse er
definert 10 cm lavere og en 1¢&s hendelse er 18 cm lavere.

For Bergen er beregnet havnivaendring gjennomsnittlig 48 cm i 2100. DSB papeker at det er
mye usikkerheter knyttet til CQutslipp, havnivastigning, emelt klima og ekstrem stormflo.

For a ta hgyde for usikkerheten i havnivastigningstallene, anbefales derfor a legge til grunn 95
persentil konfidensintervall av hgyeste utsligpenario i klimapanelets siste rapport (IPCC

1BT5¢ stormflo og havnivastigning, oppdatering av stormflotallene. Norconsult og Asplan Viak notat
28.11.2019
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rapporten), og bruke dette tall fdkommunal planlegging. Dette gir da en havnivastigning pa
72 cmi 2100.

Eventuelle bglgepavirkninger kan komme i tilleBglgepavirkningen pa vannstandesd
Bryggen og Torget trekkes ikke inn i beregningene fordi den er neglisjerbar pa gryagens
beliggenhet og framherskende vindretning nar det er sterkt lavtrykk og hgy vannstand.

DSB (2016) sine stormflosikre koter for Bergeomysummert iTabell2-1 (uten bglger).
Videre anbefales DSB at tallene oppgitt bar rundes av til naermeste 10 cm far bruk. Dessuten er
varigheten av stormflo gitt for ulike gjentakksintervaller og hgyder.

Banetraseerplasseres i sikkerhetsklassedttier DSBs kriterigiettersom oversvgmmelse ikke
kommer uventet eller uvarslet, og dikdke fare for liv og helse eller at infrastrukturen for
Bybanen blir gdelagt

Tabell2-1 Anbefalte stormflosikre koter (DSB, 2016) og estimarighet av stormflo periode
for Bergen for ulike gjentaksintervaller i 2100 og hgyder (NN2000).

Maks. | Estimert | Estimert | Estimert | Estimert | Estimert
vann | varighet | varighet | varighet | varighet | varighet
Returperiode for stand | over hgydq over hgyd¢ over hgydq over hgydq over hgydé
stormflo 171 cm 181 cm 186 cm 191 cm 200 cm
1ar 174 cm| Ot32m - - - -
5ar 185cm| 1t52m | Ot4lm - - -
10 ar 190 cm| 2t18m 1t 22m Ot 41m - -
20 ar (DSB 194 cm| 2t 36m 1t 47m 1t17m 0t 32m -
sikkerhet&lasse 1)
200 ar (DSB 206 cm| 3t28m 2t 45m 2t 22m 1t 57m 1t 04m
Sikkerhetklasse 2)
1000 ar (DSB 213 cm| 3t54m 3t 15m 2t 53m 2t 31m 1t 47m
Sikkerhetsklasse 3)

Med hensyn til stenging av Bybanen under en stormflohendelse er varigheten en viktig faktor.
Figur2.5-2 viser mulige vannstandsforlgp basert pa skalering av stormflohendelsen i 1990. Vi
legger til havnivastigningen pa den malte vannstanden til de definerte gjentaksintervallene
med klimapaslagDette kan ses som et estimat pa varighet under en fremtidig
stormflohendelse.

Hvis vi tar utgangspunkt i konsekvensutredningens (2013) anbefalte hgyde for bybanetraseen
over Bryggenkote +1,91 NN2000), viser figuren at en-26s hendelsé 2021 har en viaghet

pa omtrent 32 minutter der vannstanden er over kote 1,91 moh. ErR&6Gtormflohendelse

har en varighet pa omtrent 2 timer, mens en 168& hendelse har en varighet pa omtrent 2,5
timer over kote 1,91 moh. Lavere gjentaksintervaltemkommer oga av figuren.

Man ma se disse tallene som et estimat pa varighet siden stormflohendelser kan ha ulike
forlgp. Dessuten kan det ta noe tid far alt vannet har rent av til sjgen igjen.
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Vannstandsforlgp 20-ars hendelse + havnivastigning (S1)
Vannstandsforlgp 200-ars hendelse + havnivastigning (S2)
Vannstandsforlgp 1000-ars hendelse + havnivastigning (S3)
— — — Opprinnelig prosjektert byggeheyde Bybanen over Bryggen

Figur2.5-2 Estimat av vannstandsforlagp for 2200 og 1000ars stormflohendelser. Anbefalt
niva for bybanetrasé langs Bryggen i 2013, er vist med stiplet rad linje.

Ved avslutning av skissefasen var anbefalt kotehgyde for banetréesegs Bryggen satt til +

1.81. | etterkant har Bergen kommune ¥gstland fylkeskommuné&/LFKarbeidet videre med
hgydene. For Bybanen langs Bryggen vil det bare veere selve skinnegangen som eventuelt kan
bli utsatt for havnivastigning og/eller storogspringflo. Skinnegangen taler & sta under vann.
Skinnegangen er heller ikke beregnet for personopphold.eDeurdert at kortvarige

stengninger som falge av stormflo ikke har samfunnsmessige konsekvense

Med bakgrunn i grunnlagsmaterialet fra Bergen koam@ har VLFK gjort kulturminnefaglige

og bybanefaglige vurderinger. VLFK har spilt inn at en ber legge til grunn falgende hgyder pa
banetraseen foran Bryggen mé&dte 1,75 (NN2000Yoran verdensarvstedet Bryggen som
laveste punkt:

wKote 1,75 hgyde foranverdensarvstedet Bryggen
wKote 1,85 hgyde foran den rekonstruerte del av Bryggen (5ét8Sllet)
wKote1,91/1,94: hgyde SlottsgateBradbenken

wKote1,91/1,94: hgyde Murbryggen nord og fram til Strandsiden (inkludert verdensarvstedet
Finnegarden)
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Med bakgrunn i dette anbefaler Bergen kommune at sikkerhetsklasse F1 og hgydene nevnt
over legges til grunn for det videre arbeidet med Bybanen langs Bryggen.

Statsforvalteren og etat for samfunnssikkerhet og beredskap stfdtstagetog haringen
merknader til atsikkerhet&lasse F1 og hgydene, som nevnt oeetagt til grunn for arbeidet
med regulering av Bybanetrasé langs Bryggen
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3 Bane

3.1 Spor

3.1.1 Overordnede sporprinsipper

Gjennom arbeidet med banetrasedar det veert fokus pa god sporgeometmenfor
rammene av gnsket plassering av holdeplasser og tizetéhar veertngdvendig dobbe pa et
hayt detaljeringsniva i forhold til plannivaet. Bybanens AS sitt «Teknisk regelverk for
prosjektering og bygging» datert 05.02.2019 er lagt til grunrsfmrets geometri og
fastsettelse awsikkerhetsavstandl sideliggende og tilstatende anlegéidere har Bybanen
Utbyggings «Prosjekteringsveileder» versjon 1 datert 2&&tgens kommunes veiledere
«Bybanerr; Introduksjon til prinsipper for utforming ogkikerhet» datert 09.09.201%amt
«Bybanen og sykkelGrensesnitt, prinsipper og forslag til Iasning» versjon 2 datert
01.03.2018qitt viktige innspill til utforming av traseen og valg av Igsninger.

Som et hovedprinsipp er det lagt til grunn sidestilf@rkledningsmaster for hele traseen i
byggetrinn 5, ettersom det tilgjengelige tverrsnittet langs banen er begreDste gjelder

spesielt i sentrum hvor det i tillegg til sidestilte master ogsa er lagt til grunn veggfeste der det
er mulig. Se kapitel 3.2 for beskrivelse av kontaktledningsanlegget.

Det er lagt inn overhgyde pa sporet der det er gnskelig og kurvetillegg i fritromsprofilet.
Overhgydetillegg er ikke lagt inn i frittromsprofilet, men gjenstander og konstruksjoner langs
sporet, slik som Kinaster, signal og skilt er sjekket mot overhgydetillegret.mot levering

av teknisk forprosjekt har NOAV blitt gjort oppmerksom pa at det i BT4 er funnet at teknisk
regelverk sitt krav til 5 m rettlinje fra kurveslutt til plattform, for & unnga kurviagtdangs
plattform, i enkelte tilfeller ikke er tilstrekkelig. Det har ikke vaert mulig a tilpasse planene til
dette far levering og eventuelt tilpassing av avstand fra kurve til plattform ma tilpasses i
byggefasen nar man vet mer ngyaktig hvor lang réélsom kreves fgr holdeplass for & unnga
at kurveutslaget drar seg inn pa plattfor@porplanene i BT5 er prosjektert etter kravene i
teknisk regelverk, herunder krav til rettlinje for plattform

Det ertilstrebet & dimensjonere traseen geometrisk for himgstighet. Det vil si opp mot 80

km/t der den ligger i egen eller seerskilt trasg 50 km/t der den ligger i gate med andre
trafikanter. Dette er gjort ogsa der det ikke kan forventes at banen kan holde sa hgy hastighet
ved apning, men da for a tilrettedge for en eventuelt fremtidig endret situasjdror

vurdering av hastighet og fremsikt er det lagt til grunn prinsippene i dokumerDS@30
«Designforutsetning fremsikt Krav til siktlengder er vist i tabellen nedenfor (vertikalsikt med
objekthgyde =0 og @yehgyde pa fareren = 1,98 m).

Hastighet Kmit 10 20 30| 40 50) 60| 70 80|

m/s 2,8 5,6 8,3 11,1 13,9 16,7 19,4 22,2
Bremselengde (b2) m 4 15 35 62 96 139 189 247
Reaksjonslengde (s,reaksjon) m 3 6 8 11§ 14 17| 19 22
Overheng (u2) m 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3
Siktkrav (b2+u2+s,reaksjon)*z m 11 28 53 88 131 183 244 313

Til tross for gnske om hgy hastighet det flere steder hvor det vil veere

hastighetsbegrensning som fglge av banens kurvatur eller sikthindringer. Disse kommenteres i

kapitel3.1.2Beskrivelse av tras&e hastighetsprofil under for hastighet gélstrekningl:
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Teoretisk hastighetsprofil (uten forsinkelse)
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Figur3.1-1: HastighetsprofiDS..

Bybanen har en teoretisk gjennomsnittlig hastighetlgb km/t fra Kaigatertil Sandvikskirken
holdeplassinkludert 30 sekunder oppholdstid pa holdeplassene og 5 % tidspaslag for
forsinkelse m.mStrekning med sikt eller signal og overbygningstylyrekommentert senere
underkapitel3.1.2Beskrivelse av trasé.

Pa figuren under er det vist en oversikt over grad av separasjon. Det skilles pa tre grader av
separasjon:

{ Bane i gate (fremfgrelse reguleres av bade jernbane ogvegtrafikklovgivning )
1 Bane i saerskilt banelegeme (fremfarelse reguleres kun av jernbanelovgivningen)
1 Baneieget banelegeme (fremfgrelse reguleres kun avjernbanelovgivningen)

Figur3.1-2: Grad av seperasjon fra annen trafikk

Pa delstrekningen gar banetraseen i all hovedsak i gate, med unntak av4@es&le metene
far tunnelportalen i Sandbrogaten og i selve tunnelen. Her fremfares bybanetraseen i egen
trasé
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3.1.2 Beskrivelse av trasé

Bybanetraseen til Asane starter i Kaigaten direkte gst for Peter Mdtzfghte. | Kaigaten vrir
banetraseen seg noe mot nord i forhdltldagens trase og det etableres en sakset
holdeplasslgsning med mulighet for gdende a krysse mellom plattformene. | stedet for at
banetraseen ledes inn i Starvhusgaten, som i dag, vil frenitidignetrasdedes mot nord i
Christiegyate og videre gjersm sentrum via Torget og Bryggen mot Asane. Dagens spor i
Starvhusgaten fiernes. For & tilpasse seg eksisterende terreng er det planlagt med to R=2000
vertikalkurver delvis ved plattform. | senere faser kan hgydepldraig optimaliseres nogog
dersom ct er gnskelig kan vertikalkurvene legges utenom plattfqrpd bekostning av noe
skarpere radius.

Figur3.1-3: Kaigaten til Torget

| Christies gate fremfgres baneseensom en kollektivgate hvor nordgaeatlybanevogner

deler kjgrefelt med nordgaende busser. Sargaevaignerkjarer i eget kjgrefelt uten annen

trafikk. Ogsa i Smastrandgaten fremfares banetraseen som en kollektivgate, her med sykkelfelt
pa begge sider inntil banetraseen. | Smastrandgatenr aeledgaendevognerkjgrefelt med

busseri hele gaterng sgrgaendeognerdeler kjarefelt vest for Olav Kyrres gate.

Fra Smastrandgaten svinger banen inn mot Torget. Nordgdende busser tas ut av banetraseen
og fremfares i kjgrefelt pa utsiden av banetrase€srgaendéybanevognedeler kjgrefelt

med busser gjennom helBorget inkludert holdeplass og har sykkelfelt pa utsiden av
banetraseen franoldeplassen og sgrovetioldeplassen pa Torget er plassert sentralt i

omradet med bybanetraseen i midten gatetverrsnittetog kjarefelt pa utsiden av

plattformene.

Pa hele strekningen fra Kaigaten til Tordwtor busser deler kjgrefelt med banger det tatt

hensyn til at busser skal ha 3,25 m kjgrefelt (+0,25 m kansteinsklaring) pa utsiden av dynamisk
profil +0,4 msikkerhetsavsindtil Bybanen motsatt kjagrefelt. Dette gjar at sporavstanden
gjennom strekningen er stgrre enn minimum i teknisk regélv8porastanden er 3,5 4,2 m
avhengig av om det er buss i begge kjgrefelt og om det er plattform irdetite snitt.

Hgydeplanen pa strekningene gar oppen det vil veere mulighet for & optimalisere noe nar et
komplett innmalingsgrunnlag foreligger.

Pa strekningene er det flere skarpe kurver (R<30m) der hvor banen endrer retning. Disse er av
en slik karakteat det maparegnediltak for & unnga kurveskrik, slik som smgring av skinne. Pa
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grunn av krav til minimums sykkelg fortausbredder har det ikke veert mulig & ke
kurverader.

Fra Torget svinger banetraseen ruindetarn og inn foran Finnegarden. Irken rundt
Rundetarn er sporet lagt med tverrfall og overhgyde for a lede flomvann over banetraseen.

Figur3.1-4: Torget til Bryggen

LangsBryggen fremfares bybanetraseen med sykkelfelt pa begge sider og uten annen
kollektivtrafikk i sporetmed unntak awnoe varelevering til Bryggehler er sporavstanden satt
til 3,25 m for & unngéehov for kontrakurver far kurver. Banetraseen over Bryggreforsgkt
dimensjonert for 30 km/t, men$kurven inn i Slottsgaten har det kun veert mulig & oppna
dimensjonerende fart p@5 km/t. Her har begrensninmed tanke pavstand til Bryggen og
plass til sporarrangement veert dimensjonerende for hvilkenighst som har veert mulig a fa
til.

Fra Slottsgaten og ut pa Bradbenken er det planlagt et hensettingsspor til bruk i
avvikssituasjoner. Foran avgreiningen til hensettipgset er det planlagt en sporslgyfe fra
sgrgaende spor til nordgdende spor slik at baner fra/til begge retninger kan benytte
hensettingssporet ved behov. Selve avgreningsvekslene er en tilbaketrukket veksel, hvor
tungen ligger trukket tilbake fra avvikskan til avvikssporetdensettingssporet avsluttes med
en fysisk barriere mot Festningskaien.
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Figur3.1-5: Bryggen til Sandbrogaten

| Sandbrogaten fra Slottsgaten@ire Dreggsallmenningena banen dele treeen med
kjaring til portrommene i kvartalet. Forannkjgringene tiBradbenkeri er detplanlagt to
sporslayfer i kryss for a tilrettelegge for at baner fra nord kan vende i Sandbrogaten ved
arrangement pa Bryggefor eksempel pa 17. mai.

Holdeplassemn Sandbrogaten er plassert direkte nord fdvre DreggsallmenningeMar
bybanevogneskal vende i Sandbrogaten kan de slippe av passasjerer pa plattform og vende i
sporslgyfene sar fdroldeplassenPa grunn av vinkelendringen kéartaletnord for @vre
Dreggsallmenningenforhold tilkvartaletpa sersiden har det veert ngdt til & legge

holdeplassen delvis i R=600 kurve.

Det har veert sveert vanskelig a tilpasse den relativt stive banetraseen til haydene i
SandbrogatenGenereltstiger Sandbrogaten jevnt ppmot Skuteviken, men direkte nord for
krysset med @vre Dreggbaknningen ligger det i dag en knekkeégbanerog terrenget faller
mot nord en kort strekningar det igjen stiger opp mot Skuteviken. Denne svanken har det
ikke veert mulig & falge 100 % miednetraseen som har krav til blant annet minste
vertikalkurveradius.
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3.13

Inn mot tunnelportalene fremfgres banetraseede siste 3840 m i ballastspor. Dette for &
unnga at uvedkommende gar inn eller oppholder seg foran tunnelportalen.

Direkte innenfor portalen krysser bybanetraseen
gjennomSkansentunnelersom er en
jernbanetunnel som gar fra Bergen
jernbanestasjon ogltKoengen, og som i dag
brukes til hensetting av godstog. ool

R=1750

Det er lagt inn et hgybrekk med radius 1000 og
% fall i tunnelen fra Sandbrogaten, for & sikre

tilstrekkdig overdekning til bebyggelse i
Helgesens gate og Skuteviksveien. Den skarpe

R=1000vertikalkurven gjgr at vertikalsikt ut av  3g; 1350 100 1250
tunnelen mot Sandbrogaten er redusert,og ~ “ | ; e
medfarer at hastigheten ut av tunnelen ma *m(’ijgjo;o ‘ I
begrenses til 30 km/t. Mot nord, hvor banen i T AR

kigrer pa signal kan banen holde V=50 km/t
gjennom tunnelportalen og 7km/t nar den har
kommet gjennom R=300 kurven i portalen.
R=300 kurven er sa neer holdeplass (120 m) at '
den i praksis ikke pavirker fremfgringshastighet/, ..
eller reisetid p& Bybanen til Asan S

7 ’
Inne i tunnelen kurver traseen mot gst som faglg: =
av at terrenget og berget faller mot vest. Det
etableres et labrekk cirka 250 m inn i tunnelen

far banen stiger opp mot underjordisk holdeplass, ' _ . L
bak Sandvikskirken (DS2). Figur3.1-7: lllustrasjon av Ilnjef;_arlng [
overgangen mellom dagstrekning og tunnel n

DS2

35.00%%e [585%.
e

Figur3.1-8: Oversikt tunnelstrekning Sandviken (DS2)

Kryssing av jernbanetunnel til Koengen

Bybanetraseen krysser jernbanetunnelen fra Bergen stasjon til Koengen (Havnebane Nord) pa
en slik mate portalen ma rives og erstattes av en portal som ikke har nok fringyde til at tog kan
fremfares forbi krysningspunktet melybanen Det er sett pdekniske lgsninger for & krysse
jernbanetunnelerslik at derkan opprettholde tilstrekkelig frihgyde for tog forbi
krysningspunktetTverrsnittet i jernbanetunnelen er i krysningspunktet ca-&,D meter hayt i
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senter. Frihngyde pa 4,8 meter er et minimdion & kunne fremfgre tog uten kontaktledning.
Med elektrifisering vil kravet veere enda en halv til en meter hgyere.

Heving av Bybanetunnelen vil medfare liten fielloverdekning ogrititio for bebyggelse over
Bybanetraseen lengre inné&kuteviken Senking av jernbanetunnelen gir risiko for drenering
avverdifulle kulturlag i SandbrogateMan har derfoikke valgt & ga videre med disse
lgsningene

Twmur

H.OH. / %
S — / \T\J—W:’,«MM“"% J
B L El R e o

off I
T i

preefrm e PR 7953
H= 1403

[prara w1750
lpord .

75 200 i
=TI T — T
=T e e ST i E5a101 i
heinn

Figur3.1-9: Oversikt anbefalt bybanetraseed jernbanetunnel pa tvers av bybaneportal

Jernbanetunnelen benyttes i dag til hensetting av tog. Dagens spor ender noenlunde der
Bybanesporet er tenkt & krysse ov8porene i dagen g&rnbanetomtenpa Koengerer ikke i
bruk i dag. Dagens bruk av jeantetunnelen pavirkes derfor ikke, men Bybanen vil hindre
fremtidig mulighet for & fgre tog ut i dagsonen eller til sjgen ved Bontelabo.

Den nyekulvertenunder Bybanemlir ca.25 meter lang, og vil fa et mindre tverrsnitt enn
dagens tunnel. En forelgpgisse akulvertenstverrsnitt er vist ifiguren nedenfor
Konstruksjonen er tenkt etablert med baerende vegger fra jernbanetraubunn og opp til
bruplate forBybanen. Det legges til grunn en konstruksjonstykkelse pa 500 mm for bruplata
0g 400 mm hgyde fdast spor over konstruksjonemette vil gi et tilgjengelig tverrsnitt med

fri hgyde ca. 3,4 meter og bredde ca. 5,3 meteder Bybanen

Tverrsnittet undeBybanen viveere stort nok til & ivaretagmningfra jernbanetunnelen og
naturligventilasjon vil fremdeles kunne ivaretas pa tilsvarende mate som,irdag
sportilgangtil Jernbanetomten pa utsiden av tunnelen vil permanent veere bygd Dagens
murte portal med gitterporkanreetableres
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Figur3.1-10: Dagens prtal inn mot jernbanetunnelemed port sett fralernbanetomtempa
Koengen(venstre) og farste del av portal sett fra tunneldpning (hgy¥eg)nten ma demonteres
i byggeperioden, men reetableres nar anlegget ferdigstilles.

Owerbygning R
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Figur3.1-11: Prinsippsnitsom viser hvordan bybanesporet vil krygsabanetunnetn

3.1.4 Liste over minimumsverdier
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Selv om det har veert fokus pa god sporgeomgjennom hele arbeidsprosessear,detflere
steder dkt har veert ngdvendig & godta minimumsverdier, blant annet for & fa til ansket

plassering av holdeplass og trasé.

Tabell3-1: Oversikt minimumsverdier bane

Lokalisering Fravik Krav i teknisk Arsak Konsekvens
regelverk
(minimumskrav)
Km.0,200 | R=35 R>150minR>25 | For a tilpasse | Lav hastighet,
horisontalkurve traseen til som fglge av
gaten krapp kurve.
Vurderes Ok
Km. 0,250 | Stigning 4,8 % 4 %(Min6 % For & tilpasse
traseen til
gaten
Km. 0,280 | R=625 R>1000 (min For & tilpasse | Lav hastighet,
vertikalkurve R>625) traseen til som fglge av
gaten manglende sikt.
Vurderes OK
Km.0,330 | R=25 R>150minR>25 | For atilpasse | Lav hastighet,
horisontalkurve traseen til somfglge av
gaten krapp kurve.
Vurderes Ok
Km. 0,330 | Manglende Imax<100 (min | For a kunne | Litt darligere
overhgyde (Imax3 Imax<150) kjgre 15 km/t i | kjgrekomfort.
106 stedet for 10 | Vurderes OK
km/t
KmO0,470 | R=26/25 R>150minR>25 | For atilpasse | Lav hastighet,
horisontalkurve traseen til som falge av
gaten krapp kurve.
Vurderes Ok
Km. 0,470 | Manglende Imax<100 (min | For & kunne | Litt darligere
overhgyde (Imax3 Imax<150) kjgre 15 km/t i | kjgrekomfort.
106 stedet for 10 | Vurderes OK
km/t
Km. 0,670 | R=50 R>150minR>25 | For 4 tilpasse | Lav hastighet,
horisontalkurve traseen til som folge av
gaten krapp kurve.
Vurderes Ok
Km. 0,850 | R=120 R>150minR>25 | For a tilpasse | Lav hastighet,
horisontalkurve traseen til som folge av
gaten
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Lokalisering Fravik Krav i teknisk Arsak Konsekvens
regelverk
(minimumskrav)
krapp kurve.
Vurderes Ok
Km. 0,890 | R=120 R>150QminR>25 | For a tilpasse | Lav hastighet,
horisontalkurve traseen til som folge av
gaten krapp kurve.
Vurderes Ok
Km. 0,980 | R=100/R=80 R>150minR>25 | For a tilpasse | Lav hastighet,
horisontalkurve traseen til som falge av
gaten/avstand | krapp kurve.
til hjgrnet p& | Vurderes Ok
bryggen
Km. 1,020 | R=100/R=80 R>150minR>25 | For atilpasse | Lav hastighet,
horisontalkurve traseen til som fglge av
gaten/avstand | krapp kurve.
til hjgrnet p& | Vurderes Ok
bryggen
Km1,100 | R=28,5/25 R>150minR>25 | For a tilpasse | Lav hastighet,
horisontalkurve traseen til som falge av
gaten krapp kurve.
Vurderes Ok
Km. 1,100 | Manglende Imax<100 (min | For a kunne | Litt darligere
overhgyde (Imax3 Imax<150) kjgre 15 km/t i | kjgrekomfort.
106 stedet for 10 | Vurderes OK
km/t
Km. 1,170 | R=60/R=80 R>150QminR>25 | For atilpasse | Lav hastighet,
horisontalkurve traseen til som folge av
gaten krapp kurve.
Vurderes Ok
Km. 1,260 | R=600/R=596,75| R>700 (min For dtilpasse | Litt starre
horisontalkurve | R>300) traseen til avstand mellom
pa holdeplass gaten holdeplass og
vognside.
Vurderes OK
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3.15

3.2

3.21

3.2.2

Tilknytning BT6

Det er i arbeid med reguleringsplanen for Bybane til Asane overordnet vurdert hvordan
reguleringsplanen pavirker mulighetene for fremtidig utviglav bybanenettet i form av
sporkobling mot vest.

En fremtidig sporkobling mot vest kan avgreine fra foreslétt regulert trase mot Asane i
Smastrandgaten og fgres vestover via Strandgaten og Dokken. En slik avgrening vil kreve lite
tilpassing eller ombydag av foreslatt Bybanetrase mot Asane.

En eventuell fremtidig avgrening sgrover i Christies gate for sporkobling mot vest vil kreve en
starre tilpassing/ombygging av foreslatt trase. Det vurderes pa naveerende planstadiet at det
er mulig med fremtidig awvgning sgrover i Christies gate, men omfanget av
tilpassing/ombygging er avhengig av hvilken fleksibilitet som er gnskelig i fremtidig
bybanenett.

Banestrgm

Likeretterstasjoner

Simuleringer av stramforsyningen til Bybanen fra sentrum til Vagsbotwistaat et system

med syv likeretterstasjoner langs banen gir gode forsyningsforhold. | disse vurderingene er det
lagt til grunn at depotene ved Asane terminal og Vagsboahfeksynes fra egne likerettere

det vil si separate anlegg uten kobling mot-&teggene som mater linjen.

For delstreknind. (D) er det planlagbg simulertmed en likeretterstasjoni Sandbrogaten
(km 1,40) I tillegg er eksisterende likeretter ved Bystasjonen del av simuleringen som er utfart.

Denneplasseringen av likeretterssgpnene gir god statte, selv dersom en likeretterstasjon (pa
delstrekningl eller andre delstrekningdangs BTpbskulle falle ut eller veere frakoblet i
forbindelse med vedlikeholdet bemerkes det er behov for & se pa koordinering av
ruteplaner mellom B3 og de andre byggetrinnene for & avklare om utfall av likeretterstasjoner
pa BTiBT3 eller BT4 kan gi lave spenninger og/eller behov for gkt likeretterkapasitet i
sentrum.

Plasseringneav likeretterstasjonae er vist pa plankartog iinnsynsnodellenfor prosjektet
Det er i planen avsatt tilstrekkelig areal for likeretter og teknisk rom. Plassering av dgrer og
separering av tilgang til likeretter og teknisk rom for tunnelen gjennomfares i byggeplan.

Kontaktledning (KL)

Det er lagt til grunn a bruke koridedning uten baereline for hele delstrekning 1, for at
kontaktledningsanlegget skal vaere en mindre visuell belastning for senbater lagt til

grunn at det ikke blir kontaktledning langs Bryggen, og det er derfor ingen
kontaktledningsanlegg mellom Tget holdeplass og Sandbrogaten. Kontaktledningsmaster pa
Torget skal plasseres i samarbeid npedsjektgruppen «Mot Vagerfor belysningsformal. Der
skal det brukes runde master med eget design i stedet for standard bjelkemaster for & ha
mindre tung visuelinnvirkning pa omradet. Hvor stor del av delstrekning 1 som skal ha denne
typen mast ma avklare&§a langt er Igsningen lagt inn i Sandbrogaten, samt strekningen
TorgetTorgallmenningenDet anbefales & bruke veggfester s& mye som mulig. Master med
syntetisk tau mellom blir plassert hvor det ikke er mulig & benytte veggfester.
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Seerlig master for kontaktledningsnett krever dype fundamenter. Det foreslas a benytte en
lgsning med Mofimaster som bores ned i grunnen. Disse er mindre volumkrevede enn plass
stapte fundamenter ogvurderes som enklere & tilpasse gvrig infrastruktur under bakken.
Mastene har en diameter pa om lag 35 eller 55 cm som bores om lag fire meter ned i grunnen.
Valg av fundament mé ogsa sees i sammenheng med sarbare kulturlag innenfor hvert enkelt
delomrade

Det er ogsa en rekke gvrige tilpasninger som ma hensyntas i videre detaljplanlegging;

Kaigaten

| Kaigaten blir det master pa begge sider av spor. Pa vestsiden skal mastene tilpasses plassering
av treer og plasseres mellom traerne slik som i dag. Det¢tliekslingsfelt i Kaigaten hvor
eksisterende kontaktledning avsluttes. Vekslingsfelt er ikke prosjektert, og ma gjares i neste
planfase. Det vil mest sannsynlig ikke veere mulig & ha standard holdeplassprinsipp i Kaigaten,
siden holdeplassene for hver sigtning ikke er pa samme sted og at lgsning ma tilpasses etter
vekslingsfelt. Det kan i detaljprosjekteringen bli gjort en optimalisering for & se om man kan
redusere antall mastepar. Det ma ogsa i detaljprosjekteringen vurderes i hvor stor grad
eksisteremle master kan gjenbrukes.

Torgdlmenningen, Smastrandgaten og Christies gate

| dette partiet skal det tilstrebes & bruke veggfester i hgyest mulig grad. Det ma i
detaljprosjektfasen undersgkes hvilke bygg man kan feste veggfeste pa og gjare avtaler med
eiere. Infrastruktur for trolleybuss skal rives pa strekningen. Pa steder det ma vaere master kan
de i noen tilfeller bli kombinert med signalmaster. | detaljprosjekteringen kan bruk av master
for kombinasjon signal og kontaktledning optimaliset&srven Smstrandgaten

Torgallmenningen holdes fri for master av hensyn til siktlinje fra Torgallmenningen til Torget.
Det kan etableres master langs Torgallmenningel&stene plasseres i sammenheng med
planlagt trerekke og belysning

Torget
Kontaktledningen sgof Bryggen er planlagt avslutteed Torget holdeplass i master som star
ca. 16 m nord for holdeplassen. Det blir standard holdeplassutforming.

Det vil veere behov for utmating til kontaktledning fra forsterkerkabel ved Torget holdeplass.

Sandbrogaten

Deter ikke kontaktledningsanlegg over Brygggmnnet batteridrift. Kontaktledning fra nord
avsluttes derfor Bandbrogaten. Det betyr at det vil bli et strekke pa ca. 200m med
kontaktledning ser for tunneldpningen. Pantografen vil bli hevet eller senkestedd pa
Sandbrogaten holdeplass nar vognene skal bytte mellom batteridrift og forsyning fra
kontaktledning. For at vogner fra Asane skal kunne vende ved bruk av sporslayfene i
Sandbrogaten uten batteridrift, ma kontaktledningsanlegget strekke seg cankzf for
holdeplassen. Det blir ekstra behov for veggfester ved sporslgyfene for & holde
kontaktledningene for sporslgyfene. Det blir totalt 6 kontaktledningsender som blieavsp
Sandbrogaten. Avspenningene blir pa veggfester og master ved Bradbegi@&mdbrogaten
holdeplass.

Pa vestsiden av Sandbrogaten er dggninger i teglsteimvor det er usikkert om man kan
benytte veggfesterBygningene er underlagt ulike former for vern, flere av dem er aktuelle for fredning.
Det er lagt til grunn fire mastea den siden av gaten som blir integrert i murer og plassert
mellom treer. Om noen av mastene kan byttes ut med veggfester ma avgjares naermere

bygging.
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3.2.3

Kontaktledningsfundamenter ma hensynta kulturlag i bakken. Det kan derfor ikke benyttes
Mofix-fundamerter (paelefundamente). Det ma detaljprosjekteres grunne spesialelementer,
fortrinnsvis i kombinasjon med gvrige konstruksjoner. Det ma ogsa etterstrebes valg av
lgsninger som farer til lav tilleggsbelastning/vekt pa kulturlagene

Tilpasning inn mot tunnelapning er beskrevet i eget dokumki@kDS1029 Kryssing av
jernbanetunnel ved SandbrogatdiiD. | hovedsak blir kontaktledningshgyden lavere i
tunnelen. Kontaktledningen ma senkes gradvis gjennom Sandbrogaten i retning
tunnelapnirgen.

Lasninger for plasseringer av kontaktledningsmaster integrert i murer i Sandbrogaten er vist i
tegning~10010, F10011 og A0012.

Det vil veere behov for utmating til kontaktledning fra forsterkerkabel og/eller likeretter i
Sandbrogaten.

Batteridrift

Utenkontaktledningpa strekningen forbi Bryggeag drift med vogner med batteriema
stramforsyningen langs andre deler av anlegget sikre ladebehovet for vognenskal
trafikkere denne strekningemet ersa langt ikke utfert simuleringéor a estimere i detalj
hvordan slik drift vil pavirke spenningsforholdene langs banen og heller ikke-eftgkt
energibehovet, hverken i sum for anlegget eller for de enkelte likeretterstasjorgateeridrift
kan tenkes & pavirke dimensjoneringen &eietteranleggene og mai@g parallellkablene pa
systemet.

Folgenddorhold ma tas hensyn til ved batteridrift sett opp mot et system med
gjennomgaende kontaktledning

1 Vekten pa vognene forventes a gke noe pa grunn av batterieg dette vil
sannsynligis gke det totale energibehovet noder kan imidlertid bruk av batterier
bidra til optimalisering av regenereringen, og gkningen i energibehovet kan derfor bli
moderat.

1 Regenerering pa vognene Vil sannsynligvis farst og fremst ga til lading av battegene,
tilbakematingerviakontaktledningen blidermedlavere. Sammen med behetfor
lading via likeretterstasjonenmedfgrer dette aeffektuttaket fra de ulike
likeretterstasjoneneblir endret Dette gjelder bade den maksimale effekten og
profilen pa forlsuket. Spenningsprofilen langs banen blir derfor endtetding av
batteriene vil naturlig nok begrenses i omrader der spenningen er lav, men flere
strekninger forventes & fa lavere spenning enn for det simulerte systemet uten behov
for lading av batterier

Videre vil det veere viktig & vurdeneermerekoordineringen av ruteplanene for de ulike
banene for eventuelt & begrense effektbehovet i sentrum. Dette gjelder kanskje spesielt
dersom mange vogner vender i sentrumdligere analyser indikerer ogsa at spigs
forholdene i sentrum kan bli utfordrende ved utfall av likeretteren ved Bystasjdfenkan
koordinering av ruteplanene pa de ulike byggetrinnen&-BT3, BT4 og BT5 ha betydning for
om dette blir et problem eller ikke. Videre analyser ma avklanedet er behov for tiltak.
Dersom det er behov forksuttak aveffekt for & dekke et behov fdading i sentrumkan

dette kreve tiltak i form av gkt kapasitet i likeretteren ved Bystasjonen og/eller (flere)
parallellkabler fra nsermeste likeretterstasjaneinkludert likeretteren i Sandbrogaten.
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3.3

331

3.3.2

Vivurdererikke at detvil blibehov for flere enn dsyvplanlagte likeretterstasjonene som

omtalt over, men batteridrift forbi Bryggen kan medfare behov for gkt bruk av parallellkabler
for & stattespenningen pa kontaktledningen, spesielt mellom Bystasjonen og likeretteren ved
Sandbrogaten. Videre simuleringer anbefales for & kartlegge om det ogsa kan bli behov for &
gke ytelsen i enkelte av likeretterstasjonene. Marginene i det planlagte systermaiddertid
relativt gode, og behov for ladingtlgserderfor ikke ngdvendigvis slike tiltak.

Videre planlegging av stramforsyninggitt batteridrift forbi Bryggen bgr vurdere:

1 Koordinering av ruteplanene pa de ulike strekningene og virkninig@strams
anleggene i sentrum ved batteridrift forbi Bryggen

Installert ytelse i Bystasjonen likeretter

Spenningsforhold i sentrum ved utfall / utkobling av Bystasjonen likeretter
Dimensjonering av batteriene for drift uten KL over Bryggen

Optimalisering av batteytelsen med tanke pa energigkonomisering langs hele banen
Ladefilosofi og maksimal ladeytelse

=A =4 =8 =8 =4

Bane signalanlegg

Generelt

Delstrekningdl framfares isin helhet pdsikt i bygatemiljg, og kjgringen er derfor underlagt
vegtrafikklovenOmradetvil derfor ikle ha eget banesignalanledget er3 omrader med
sporveksletangstraseen,og detma vurderes naermerbehovet for lokalt
sporvekselstyringsanlegg pa hvert av disse stedenEigge3.3-1 nedenfol).

Plassering av signalobjekter

Pade stedene hvor det er aktuelt med lokalt sporvekselstyringsanlegg, settes utstyrsskap (AS
skap) fortrinnsvis slik at man kan observere de tilhgrende sporvekslene nar man star ved
skapet (forenkler service og vedlikeholBar gvrig bgr man sgke & plassskap og

signalobjekslik at de er timinst mulig hinder for gangg sykkeltrafikkn. Dissebar ogsa
plasseres slik at de er minst mulig utsatt for mulig pakjarsel fra kjaretgyer.
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3.3.3 Omrader som ma avklares med hensyn til lokalt sporvekselstyringsanlegg

Figur3.3-1: OversiktskarDS1som viser omrader som ma avklares nibkal sporvekselstyring.
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Tabell3-2: Beskrivelse av omrader som ma avklares syrvekselstyringsanlegg

Omrade Beskrivelse Hensiktsmessigheten dwkalt
sporvekslestyringsanlegg
Overkjgringssporet er tenkt benytte
for inngaendetog for at disse skal
kunne kjares over til utgdende spo
og viderinn til uttrekksporeti
Slottsgaten(hensetting. Teknisk
regelverk stiller ikke krav til

Enkelt !
1. D I . overkjaringsspor sporvekselstyringsanlegg da teer
. Dreggsallmenninge , :
/ Slottsgaten kigring med tungespiss me(_iv_eksle_rmen beskriver at
° (medveksel) posisjonssignaskalvurderes.

Automatisksporvekselstyrings
anlegg bgwrurderesut ifra antatt
bruksmgnster hyppighet og ber
ogsa sees i sammenheng med
styringen av sporvekselen inn til
uttrekksporet.

Teknisk regelverk stiller krav til
mekaniskasemekanisme,
posisjonssignadg elektrisk
operering av sporvekselepa
motvekser. Dadennevekselen er
tilbaketrukket (hovedspor og
Tilbaketrukket veksel, | avvikgpor gar parallelt et stykke far
2. Slottsgaten kjgring mot tungespiss| de skiller lagkan man eventuelt
(motveksel) utfgre enrisikoanalyse for @ sem
risikoenknyttet til en avsporingher
er lavereenn ved en vanlig veksel,
for igjen & se pa om det eventuelt €
hensiktsmessig & sgke frayi&
kravet omsporvekselstyringsanlegg
her.

Sporveksler plassert ved
holdeplassendr vending av
utgdende tog tilbake til sentrum,

Dobbelt eller vending av inngdendeg
overkjgringsspor, tilbake ut fra sentrumTeknisk

3. Sandrogaten kjgring mot tungespiss| regelverk stiller krav til elektrisk
(motveksel) sporvekselstyringsanlegg heata det

er motveksler.Trafikkmessig vil det
0gsa veere gunstig med et
automatiert anlegg her.
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3.4 Elektroanlegg

3.4.1 Elektroanlegg banetrasé

Fordelinger plasseres integrert i den oransje skiven (veggen i lehuset) pa holdeplassene.
Frittstdende skap plasseres integrert i landskapet, med prinsipp om at det er grgnne skap i
grgnne omrader og gra skap i mer urbane omrader. Farger og plassering koordineres med
landskapsarkitekt i detaljfasen. Elkrafttilfarsel til holdeplasser og likeretter ma koordineres
med BKK Nett i senere faser.

Pa holdeplassene monteres det lysarmatureppen av holdeplassens kjgreledningsmaster
(KLmaster) for & belyse plattformene. | lehuset monteres det integrerte linjearmaturer i
lehustaket. Ved den oransje skiven monteres det linjearmatur med asymmetrisk reflektor i
lehustaket for ekstra begning.

Veglys plasseres i utgangspunktet pa egne master plassert utenfor baneomradet. Dette pa
grunn av at det kan bli utfordrende for vedlikehold av andre etaters utstje omradene hvor
det legges opp til sidestilte Khaster, vil en forsgke a utttg disse ogsa for veglys. Det skal
som utgangspunkt ikke settes opp veglysmaster i banetradéeth Gulating brukes
eksisterende master og wireoppheng. Smastrandgaten blir lgst med & viderefare omliggende
lysmaster/belysningghvor det blirspesielttatt hensyntil lysdesignkonsept®lav Kyrregt.

Hvor det er kombinert trafikkbanetrasévil handbgker til SVV og veilysnormen til Bergen
Kommune veere retningsgivende.

For veglys i egne master benyttiestrinnsvisstandardmaster/armaturer. Eentuellomlegging
av veglys ma sees i sammenheng med planlagt veglys. Noen steder igjennom sertaim er
wirestrekk med opphertgarmatur. Disse ma vurderes i forhold til hayder og vedlikehold.
Handbokv124 og funksjonskrav for belyagitil Bergerkommune gjares gjeldene.

Langs Bryggeer det laget en lysplan fraenisk «Mot Vagensprosjektetsom ivaretar

belysning for ferdsePlanenviser prinsipiell Igsning for plassering, og type lysmaster langs
Bryggerder banen vil ga pa battilrift. Fra Torget holdeplass etableres belysning som en
integrert del av Klanlegget. Spesialmastene har samme design som lysmastene, men vil ha
noen andre krav til dimensjonering. Disse mastene etablere$drgallmenningenitTorget
Prinsippend lysplanenlegger vekt pa lgsning som benytter faerrest mulig master langs hele
strekket og samtidig ivaretar krav til belysning for syklende og gadende langs banen.

| «Mot Vagen» sitt forslag til spesialdesignede master, er flere lyskilder plassert ovendreera
integrert i masten. Malet er a fordele lyset over flere sma lyskilder for & minske
blendingsfaktor. Lysintensitet er ikle¢ problem, men god lysfordeling uten blending og med
tilstrekkelig jevnhet er essensielt for et vellykket resultat. LysmaspénBryggen har ryggen
vendt mot Vagen. Dette betyr at man ikke ser lyskilder i utsikt fra andre siden av Vagen.
Nar fasadelysmastene er presist fokusert pa Bryggens fasader vil Bryggen vises fram i sin
helhet.

Det skal etableres ny forsyning til belysmiangs trasé og forsyning til disse ma plasseres
hensiktsmessig i forhold til lysberegning og FEBDok kortslutningsberegning.

Det skal etableres sykkeltrasé gjennom sentrum og til dels utenfor bybanetrasé og i den
forbindelse kan belysning heve opplésen av trygghet. Dette ma behandles som et saerskilt
objekt og lysdesign vil utarbeide et konsept.
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Effektbelysningnd planleggesprosjekteringsfasen, i samrad med LARK

Det legges opp til belysning av trapper og ramper, iht. univeufeliming og funksjonskrav
for belysning i Bergekommune utforming av veglysanlegéror trapper vil det

bli vurdert sngsmelteanlegg.

Bybanetunneleskal rormalt veeremgarke, og utstyres kun med ngdlys. Nadlyset
styres via ngdstyreskap ved tunnelensganger/portaler, ved deteksjon av inntrenging eller
sentralt fra driftssentral.

Tunneltekniske ronblir integrert i portalsammen med likerettereTilkomst blir i front pa
venstre side sett i stigendarofilnr. 1380.Hovedfaringsveier langs banembleres som
innstept trekkergrstrasé, pa begge sidertmnen. Unntak er i tunneler, hvor det etableres
kabelkanaler. Ved holdeplasser etableres @efplasstapt trekkekum under/bak den oransje
skiven, som hovedtraseen fagres gjennom i bakkant av. Mallisse trekkekummene etableres
det en innstapt trekkergrstrasé sotverrforbindelse. Mellom holdeplass Torget og
Sandbrogaten skal det ikke veere kjgreledning, men det etableres en trekkergrstrase langs
bane hvor dobbelt sett med matekabler fares i 6 x160 trekkergr.

Bybanens anlegg og ledende objekter i naerheten av banen skal jordes iht. gjeldende
forskrifter, spesielt FEF kap. 9 og NEK 800veger falger forskrifter og handbgker samt
RENblader til etablering av nye faringsveger om omlegging aitelende. Eksisterende
kabelanlegg innenfor anleggsomradet og ev. tiltak for disse ma vurderes i samrad med
kabeletatene.

Elkrafttifarsel ma koordineres med BKK Nett i senere fase, og det er derfor for tidlig & si noe
om plassering av nettstasjoneller stramforsyning. Belyste skilt og signalregulering for
syklende og gaende ma tilpasses og vaere funksjonelt for avvikling av annen trafikk.
Trygghetsfalelsen mht. sosial kontroll, ma forsterkes med god belysning som ikke er til
sjenanse for gaende ellandre.

Flere trekkekummer og trekkergrstraser har konflikt med nye signalstolper for gangkryssinger
og trafikklys. Gjelder spesielt i Smastrandgaigrvidere mot TorgeDette gjelder ogsa
ledelinjer og taktile heller. Dt blir Igst og optimalisert detaljeringsfasen seinere.

3.4.2 BKK Hgyspent, 45-300 kV

Falgende omrader er identifisert hvor eksisterende kabler kommer i konflikt med utbygging
av Bybanen BT5:

1 Portalomradet for bybanetunnel i Sandbatgn: Eksisterende jordkabel type oljefylt
med spenringsniva 45 kV. Er planlagt lagt om med skjgt i Hefgeate og midlertidig
kabel rundt byggegrop. Utredning er gjort i samarbeid med BKK og funnet at det er mulig
a lgse dette innenfotidsrammen. Det antas en bestillingsfm materiell pa cal2 mnd.
Omleggingg lgsnindbeskrives i detaljprosjekteringsfaséase i tett dialog med BKK.

3.4.3 BKK Hgyspent, 11-22 kV

Falgende omrader er identifisert hvor eksisterende kabler kommer i konflikt med utbygging
av Bybanen BT5:
w Det er flere steder hvor 11 kV kommer i konflikt med eksisterende nettstasjoner.
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Disse er mulig & lgse i samarbeid med BdaljprosjekteringsfaserNettstasjoner som
ligger iumiddelbar neerhet til DS1 trasé vil veere typiske konfliktomrader som ma lgse
spesielt. Hgyspentkabler méa legges om i samarbeid med BKK og samles i nye traser.
w Likeretter er plassert i Sandbraign vedtunnelportal. | dialog med BKK har vi funnet at
det er kapasitet i hggspentnettet til disse, men lgsning ma vises i detaljfBst ma i
den forbindelse paregnes & hente kapasitet noen steder utenfor reguleringsgrensen.
w | forbindelse med etablering av kulvert pa Torg&trandkaien skal det erstattes og
flyttes en ORkanal for BKK pa 12x110 mm trekkeragr. Denne er vistggnlog gar fra
kulvert overTorgettil Rundetarn

3.4.4 BKK Lavspent

Falgende omrader er identifisert hvor eksisterende kabler kommer i konflikt med utbygging
av Bybanen DS1.:

Gulating/Christieggt.

Smastrandgaten

Torget/ Rundetarn og Finnegasgt.

Sandbrogaten

Lavspentkabler som forsyning til boliger og kontorer/industri kan komme i konflikt og
lgses i prosjekteringsfasen i samarbeid med BKK.

e ===

3.45 Telenor

Falgende omrader er identifisert hvor eksisterende kabler kommer i konflikt med utbygging
av Bybaen DS1.:

Gulating/Christiesgt.

Smastrandgaten

Torget/ Rundetarn og Finnegasgt.

Sandbrogaten

Lavspentkabler som forsyning til boliger og kontorer/industri kan komme i konflikt og
lgses i prosjekteringsfasen i samarbeid med BKK.

e ===

3.4.6 BKK fiber, Broadnett, Telia, Canal Digital osv.

Omrader som er identifisert hvor eksisterende kabler kommer i komfléddi utbygging av
DS1 kommer frem avtegninger, eksisterendkabler.

3.5 Banetunnel

Deler av banetunnel mellom Sandbrogaten og Amalie Skrams vei omfattes av reguleringsplan
og teknisk forprosjekt for DS1.

3.5.1 Vann- og frostsikring

Ifalge Bybanens tekniske rdgerk, punkt B2.2.2, skal krav til konstruksjon for veom
frostsikring etterleve krav som er stilt i bAde Bane NORs tekniske regelverk 521, og Statens
vegvesens handbok N500.

Eksisterende tunneler pa Bybanen bruker Giertsen T100 Tunnelhvelv som viagn&liette er
ikke en godkjent Igsning i henhold til Bane NORSs tekniske regelverk. Kravene i Bane NORs
tekniske regelverk er stilt for jernbane hvor dimensjonerende hastighet kan vaere opp mot 250
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3.5.2

3.5.3

km/t. For Bybanen er dimensjonerende hastighet kun 80 kit bar derfor ses pa

muligheten for & kunne fravike dette kravet, slik at man kan bruke samme lgsningen som er
brukt pa eksisterende bybanetunneler i starst mulig grad. Alternativt ma man bruke vanntett
spragytebetongkledning med sprgytbar membran, ellentaktstap med membran som
vannsikringslgsning. Dette vil vaere sveert fordyrende lgsninger sammenliknet med Giertsen
T100 Tunnelhvelv eller tilsvarende

Pumpestasjon

Banens vertikalgeometri har lavbrekk i tunnelen. Pa tunnelstrekningen mellom Sandbrogaten
ogunderjordisk stasjon i Sandviken ligger lavbrekket under Jens Rolfsens gate.

Overvann og eventuelt innlekkasjevann som samler seg i lavbrekksmdepumpes ut mot
SandbrogatenDet ma sprenges ut en nisje i baneturerehvor det etableres pumpestasjon

for overvann. Det legges pumpeledning under gangbane pa siden av tunneltverrsnittet ut mot
dagsonen. Overvann fra banetunnel ledes inn pa overvannssysamdbrogaten ogmalie
Skrams vie

Banetunnel Sandbrogaten i Amalie Skrams vei

Ved enden av Sandbraga gar man inn i en ca. 25 meter lang portalkonstruksjon, inkludert
kryssing av den gamle jernbanetunneléar man kommer inn i bergierfra gar

bybanetraseen i dobbeltsportunnel frem til den splittes til to separate ettlgpstunneler det siste
stykket s@r for den underjordiske holdeplassen bak Sandvikskirkerodgnitgaende spor gar i
ettlgpstunneler ogsa et stykke nord for holdeplasskar de samles igjen og fortsetter i
dobbeltsportunnel frem tien ca.30 meter lang portalkonstruksjon i Amalie Skrams vei.
Ngyaktig hvor splittingene kommer, kan optimaliseres i detaljprosjekteringsfasen.

Total lengde tunnel (inkludert portaler og hojglass) er1440 meter.

Grensesnitt mellom DS1 og DS2 er satt til profilnumib®®1.Profilering i tunnel fremkommer
av figur3-13

HOH

1

Figur3.5-1 Lengdesnitt tunnel SandbrogateAmalie Skrams véikludert underjordisk stasjon
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Brannsikkerhet¢ ramningog redning

Det skal etableres gangbane pa 0,8 meter (0,9 meter med handlgper) pa hver side av
tunneltversnittet for & legge til rette for remning, se teknisk regelverk B.2.2.5 for krav til
utfgrelse. Rgmning kan gjennomfgres gjennom tunnelportalene,agnderjordisk stasjon.
Underjordisk stasjon i Sandviken er plassert cirka pa midten av tunnelstrekningen. Det gir en
maksimal avstand mellom rgmningsveier pa ca. 700 meter. Dette tilfredsstiller avstandskrav til
remningsveiene i teknisk regelverk. | reguigsplanen er det lagt opp til at deler av tunnelen
utfgres som to separate ettsporstunneler inn mot stasjonen. Strekningene for
ettsporstunnelene er mellom 1550 meter. Bybanens tekniske regelverk differensierer ikke
pa avstand mellom rgmningsveiegtispors og tosporstunneler. | banetunneler er det vanlig
med en maksimal avstand pa 500 meter mellom rgmningsveier i ettsporstunneler,
sammenlignet med 1000 meter for tosporstunneler. Ettersom lengden pa ettsporstunnelene
er kortere enn 500 meterkravet og at maksimal avstand mellom regmningsveiene er under
1000 meter, begge avstandene med gode sikkerhetsmarginer, er det ikke lagt opp til
ytterligere remningsveier.

Tilkomst til tunnelportalene og hvilke arealer som utgjgr redningsomrader, er underiagkla

med brannvesenet. Redningsomrader er oppstillingsplassomrader for ngdetatenes kjgretgy,
som i henhold til teknisk regelverk skal vaere minimum 500 m2. | tillegg har brannvesenet
behov for pasporingsomrader, der det kan spore pa skinnebasert redmiggdokkeutstyr.
Pasporingsomrader ma plasseres neert portaler, men ikke direkte utenfor portal, for a sikre
brannvesenet mot eventuell rayk ved brann i tunnelen. Pasporingsomradene ma besta av et
opphevet, fast dekke som ligger i nivd med skinnene i mié§t theters lengde. Plassering av
pasporingsomrader er under avklaring med brannvesenet, og plassering av disse kan derfor bli
justerte.

Ved portal ved Sandbrogaten, har brannvesenet tilkomst til tunnelen via kjgreveiene/gatene i
omradet. Gatene vil ogdéingere som redningsomrader. Pasporingsomrade er planlagt i
planovergangen i krysset @vre Dreggsallmenningen og Sandbrogaten.

Ventilasjon

Tunnelen er lengre enn 1000 meter, og det vil sannsynligvis veere ngdvendig med
raykventilasjon av tunnelen for 4 ttelegge for en rask og effektiv innsats. Endelige
avklaringer ma utfares i detaljprosjekteringsfasen. Det bar da vurderes om
rgykventilasjonssystemet for tunnelen kan kombineres med rgykventilasjonsanlegget pa
Sandviken stasjon. Det er en pagaende aukiamed brannvesenet om rgykventilasjon av
tunnelene i prosjektet kan lgses med mobile vifter, som brannvesenet selv bringer med seg
frem til tunnelene. Brannvesenet har allerede slike vifter pa brannstasjonen i sentrum, som er
kjigpt inn ifm. Fyllingsdalstnelen, men det kan veere ngdvendig a komplettere med bl.a. vifte
p& Asane brannstasjon. En slik Igsning kan da veere operativ for samtlige tunneler pa
strekningen, og det er ikke ngdvendig med installasjon av rgykventilasjon i tunnellgpet. Bruk
av mobile Vfter krever at brannvesenet far seerskilte pakjarselsomrader ifm. tunnelene. Disse
omradene er tenkt kombinert med redningsomrader, se avsnitt om «Redning».

Ingenigrgeologi

Det vises til fagrappoRADS2004 Ingenigrgeologisk og hydrogeologisk rapportdetaljerte
opplysninger. Fglgende forhold trekkes frem som saerlig utfordrende for banetunnel
Sandbrogaterr Amalie Skrams vei:
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1 Etablering av forskjeering og tunnelpahugg i omradet Sandbrogatge/Sandviksvei,
inkludert grensesnitt mot Koengen jernbanenel, og potensielt utfordrende
hydrogeologiske forhold.

1 Tunneldriving med usikker og stedvis sveert liten bergoverdekning pa strekningen fra
Nye Sandviksvei til Bakkegaten.

Det eri tilleggsatt meget strenge krav til innlekkasije til tunnelen for & unsgdkning av
grunnvannsniva (3, 5 og 10 I/min/100 m). Kravene er satt for & unnga setninger pa bebyggelse
og nedbryting av kulturlag i grunnen ved sgndre portal. fDettsettes behov for systematisk

og omfattende forinjeksjon av tunnelen, inkludert holdapsoginngangstunneler. Det vil

stedvis veere utfordrende muligheter for tetting av bergmassen pa grunn av liten
bergoverdekning. Langs farste del av tunnelem 200 mgr det forutsatt gkt tverrsnitt for a

fa plass til vanntett, udrenert utstgping ders det ikke oppnas tett nok tunnel ved hjelp av
forinjeksjon.

Det ma etableres infiltrasjonsbragnner i berg under Ilgsmassene gverst i Sandbrogaten som kan
settes i drift hvis poretrykket faller i anleggsperioden til tilfredsstillende tetting er oppnadd.
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4 Veg og anlegg

4.1

Det blir store endringer av trafikksystemet i hele Bergen sentrum som i stgrre og mindre grad
har sammenheng med etalering av Bybaig ny hovedsykkelruttHSR)Den helhetlige
trafikklgsningen for sentrumsomradet handteres av Trafikkplarreen. Endringene som

omtales i denne planen er avgrenset til planomradet, samt noen tilstatende omrader/gater der
det er ngdvendig med mindre endringer innenfor regulert trafikkareal for & kunne
gjennomfgre planen.

Figur4.1.3.5-1 Utklipp av oversiktsplan {#&gning) som viser lgsningen.

Sykkel

For a fa til mest mulig ens og sammenhengende lgsning for sykkel gjennom sentrum har

planen tatt utgangspunkt i etablert/ planlagt tilbudelevante koblingspunkt. Fra sar gar

etablert HSR som sykkelveg i Lars Hilles gate frem til Grieghallen, og fares over i blandet trafikk

i Rasmus Meyers allé frem til plangrense/ koblingspunkt med DS1. | nord har delstrekning

sykkel (DSS) sykkelfelt keysset Sjggateandviksveien til koblingspunkt med DS1 ved
Festningskaien. Lokale sykkelruter som kobles til HSR langs DS1 har alle sykling i blandet trafikk
i dag.

Stedlige forhold i sentrumsgatene pavirker lgsningsvalg for sykkel der det ma tas kiensyn
trafikksikkerhet, andre trafikantgrupper, kulturminner, byrom og tilgjengelig areal. |
lzsningsvalgene for sykkel er sikkerhet og fremkommelighet for bade syklende og fotgjengere
vurdert som viktigere enn fremfaringshastighet for syklende.

| Christies gate velges sykkelveg plassert pa nordsiden av gaten for & unnga mange
konfliktpunkt sykket buss og sykkelbusspassasjerer ved holdeplasser pa sgrsiden. Pa

Bryggen medfgrer tungtveiende kulturminnehensyn og kobling mot DSS at Igsningsvalg her blir
sykkelfelt langs kollektivtrasé (Bybane). Knapphet pa tilgjengelig areal medfarer at en ma
benytte delt lgsning med biltrafikk over en kortere strekning pa Torget, og for & redusere faren
for sykling i feil kjgreretning bar dette kobles mot sykkelfelt i lzegigder.
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Med utgangspunkt i disse fgringene er det behov for ett systemskifte sykkebsddelfelt i

planomradet lagt i eller like ved Smastrandgaténplassering av systemskiftet i krysset

Christies gate Smastrandgate Allehelgens gate gir den b Igsningen for syklende og
gaende nar trafikksikkerhet, fremkommelighet, og gode koblinger mot lokale sykkelruter

vektlegges. Lgsningen innebzerer at fotgjengere og syklister deler pa arealet og syklende som

krysser kollektivtraseen kan velge mellom gdse i eller like utenfor signalregulert gangfelt.

Parameterverdiefor hovedsykkelrute:

Sykkelveg i Christies gate

Lengde ca. 330m
Fartsgrense 30 km/t
Minste kurveradius 20m
Kjarefeltbredde sykkelveg 1,5m
Bredde rabatt mot veg 0,9¢1,5m

Vegdekke

Fast rullevennlig dekkeikke brostein

Sykkelfelt i Smastrandgateforgallmenningen

Lengde ca. 180 m

Fartsgrense 30 km/t

Minste kurveradius 14miinnerkurve

Kjarefeltbredde sykkelfelt 2m

Vegdekke Fast rullevennlig dekkeikke brostein

Blandet trafikk over Torget

Lengde ca. 150 m

Fartsgrense 30 km/t

Lengde sykkelfelt 40 m mot sgr, 50 m mot nord
Kjarefeltbredde 3,25 m inklusiv skulder
Kjarefeltbredde sykkelfelt 2m

Vegdekke Brostein- rullevennlig i sykkeltrasé

Sykkelfelt Bryggefestnigskaien

Lengde ca. 600 m
Fartsgrense 30 km/t

Minste kurveradius 8 m inn mot kryss
Kjarefeltbredde sykkelfelt 2m

Vegdekke Brostein rullevennlig

For mer detaljert beskrivelse av sykkellgsningen vises til omtale av hver enkelt gate/ gatelgp i
kap.4.1, og signalanlegg veg i kap3.
4.2 Veg-og gate

Dette kapitlet inneholder en beskrivelse av eksisterende forhold og planlagte endringer for alle
berartegater og gatelgp. Tekst som beskriver eksisterende forhold, ktdsiv.
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4.2.1 Christies gate i vest, E16

Christies gate mellom Lars Hilles gate og Kaigaten er i dag envegsregulert mot vest og har to
gjennomgaende kjarefelt der det hagyre er regulert som kollektivfelt. Gaten har fortau pa begge
sider samt to lengre busslommer gmFestplasseiskiltet fartsgrense er 30 kml/t.

Hovedsykkelruten fgres over gaten fra Rasmus Meyers allé og fortsetter i dagens venstre
kjgrefelt som blir bygget om til sykkelveg skilt fra kjgreveg med kantstein og 1,5 m buffersone.
Nytt venstre kjgrefelvil veere apent for allmenn ferdsel frem til Starvhusgaten, tilkomst til
portrom i Christies gate 5 opprettholdeBet etableres nytt giennomgaende kollektivfelt til

hayre med kantstopp som erstatter busslommeg,dette vilogsafungere som

hgyresvingefelfor buss i kryss med Kaigaten. Fortau etableres langs begge sider, dette legges
innenfor sykkelveg pa nordsiden av gaten. De signalreguteytsenekrysningspunkteng
gatenomtales i kapitteld.3.

Vegparametefor Christies gate fra Rasmus Meyers allé til Starvhusgaten/ Kaigaten:

Tegningsnummer D-10100
Lengde 200m
Fartsgrense 30 km/t
Dimensjonerende kjgretay 15 m buss
Kjgrefeltbredde inklusiskulder 3,5m
Skulderbredde 0,25m
Kjarefeltbredde sykkelveg 15m
Minste fortausbredde 2,3m
Minste resulterende fall 0,15%
Maksimal stigning 2,7%

Sykkelveg etableres med et fast rullevennlig dekke som er mer attraktiv a sykle pa enn fortau
ogkjgrebane for bil/buss. Det sgkes om fravik for merking av sykkelveg med gul midtlinje
gjennom gaten. Valg av materialbruk i gategrunn omtales i kapittel 6.1.

@vrige fravik i gaten:

1 Fravik for resulterende fall ved Rasmus Meyers allé.

i Fortausbreddeved kantstopp i nordenden ved Café Michelsen.

1 Varierende kurveradius i kryggjelder kurve mot Kaigaten og Starvhusgaten.
1 Kurveradius sykkelveg ved systemskifte ved Rasmus Meyers allé

1 Kurveradius sykkelveg inn mot gangkryssing Festplassen

4.2.2 Rasmus Meyers allé, kv.

Gaten er envegsregulert fra Christies gate mot sgr i dag, er apen for allmenn ferdsel, men har
lite trafikk. Syklende tillates & kjgre mot envegsreguleringen. Det er etablert fortau pa
vestsiden, gstsiden er avgrenset av Byparken.

Gaten beholder dagens funksjon og regulering med envegskjaring mot syd der syklende har lov
a kjare mot reguleringertovedsykkelruten legges gjennom gaten, og for & kunne

signalregulere sykkelkryssing av Christies gate i nordgaende retning etablere8@ncdangt
sykkelfelt inn mot Christies gate. Det signalregulerte krysningsptinkttales i kapitte#.3.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. regurgsplanen.
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Valg av materialbruk i gategrunn tilpasses dagens situasjon.

4.2.3 Nordahl Bruns gate, kv.

Gaten er envegsregulert mot Christies gate/ ser i, @agpen for allmenn ferdsey har noe
busstrafikk Det er skiltet vikeplikt fo€hristiegyate og etabért fortau pa begge sider.

Gaten beholder dagens funksjon og regulering med envegskjaring mot syd. Hovedsykkelruten
krysser gatersom sykkelveg i sgndre ende og det forutsettes her at trafikk fra Nordahl Bruns
gate far vikeplikt for bade sykkelveg og kfeiti Christies gate. Det kan vaere mulig & tillate
sykling mot kjereretningen, men dette bgr vurderes naermere nar en kjenner omfang av
busstrafikk i gaten.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

Valg av materialbruk i gategrutifpasses dagens situasjon.

4.2.4 Kaigaten, fv.577

Gaten hartbybanetrasé dag der busstrafikk tillates i retning mot sgar i same kjgrefelt som
banen frem til Peter Motzfetd gate. Videre sgrover er gaten apen for allmenn ferdsel for a gi
tilkomst til sidegate. Skiltet fartsgrense er 30 km/t.

Ny holdeplass for Bybanen etableres i nordre del av gaten, holdeplassen blir sakset. Dagens
funksjon med busstrafikk i banespor i sgrlig retning opprettholdes. Geometri i gatelgpet

endres nord for Peter Motzfetd gate og tilpasses ny banetrasé mot Christies gate. |

nordenden av gaten etableres en plassdannelse i form av et stgrre gangareal pa begge sider av
gatelgpet som smalner av mot sgr og avsluttes ved Peter Motsfgéde.De signalregulerte
kryssenekrysningspuktene i gaten omtales i kapittdl.3.

Valg av materialbruk i gategrunn omtales i kapittel 6.1.

Detsgkes ikkdravik for forholdi gatenifm. reguleringsplanen

425 Starvhusgaten, fv.577

Bybanens endeholdeplass for linje 1 opptar hele gatelgpet som i dag er stengt for all annen
trafikk.

Gaten reetableres for vegtrafikk med ett kjgrefelt og kjgreretning fra Christies gate mot Olav
Kyrres gate. Den ags for allmenn ferdsemen vil i hovedsak bli benyttet av buss. Fortau
etableres pa begge sider av gatémyss med Christiggmte - Kaigaten signalreguleres, se
kapittel 4.3. Det kanikke tillates & sykle mot kjareretningen i gaten grunnet signalanlegget.
Nytt kryss StarvhusgaterOlav Kyrregate reguleres iht. trafikkreglene.

Vegparametefor Starvhusgaten:

Tegningsnummer D-10600

Lengde 80m

Fartsgrense 30 km/t

Dimensjonerende kjgretay 15 m buss

Kjgrefeltbredde inklusiv skulder 3,75 m + breddeutvidelser dgpasning til
kvartalstruktur (dvs. 5,4 m)

Skulderbredde 0,25m
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Minste fortausbredde 4m
Minste resulterende fall 3,1%
Maksimal stigning 2,4%

Gaten vil kunne benyttes av 15 m buss, se sporingskuRigui4.2-1

/N

Figur4.2-1 Skisse som viser sporingskurvelform buss fra Christies gate gjennom

Starvhusgaten til Olav Kyrres gate.

Valg av materialbruk i gategrunn omtales i kapittel 6.1.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

4.2.6 Christies gate i gst, fv.577

Christies gate mellodaigaten/ Starvhusgaten og Allehelgens gate/ Smastrandgaten har to
kjgrefelt frem til Radhusgaten og deretter tre kjarefelt. Langs venstre kjgrefelt er det etablert
en kort lasteplass samt kantsteinsparkering for funksjonshemngidiet fartsgrense er 30

kmit.

Det etableres kollektivgate for Bybanen i hgyre og midtre kjgrefelt. Vareleveringskjgretgy
tillates frem til Radhusgaten, buss i rute tillafes banesporet retning nord.Tilkomst for
historiske utrykningskjgretay til/fraortrom i Gamle Brandstgsn tillates. Hovedsykkelruten
legges til dagens venstre kjgrefel#ntsteinsparkeringssone, som blir bygget om til sykkelveg
skilt fra kjgreveg med kantstein @g9-1,5 m buffersone. Fortau etableres langs begge sider,
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4.2.7

dette legges innenfor sykkelveg pardsiden. De signalregulerteyssene/krysningspunktene
I gaten omtales i kapittet.3.

Gate utformes iht. banestandard se k&ol. Relevante @gparameter for Christies gate fra
Starvhusgaten/ Kaigaten til Allehelgens gate/ Smastrandggjemgis her

Tegningsnummer G10101
Lengde ca. 130 m
Fartsgrense 30 km/t
Dimensjonerende kjgretay 15 m buss
Kjgrefeltbredde inklusiv skulder 3,75
Skulderbredde 0,25
Kjarefeltbredde sykkelveg 15m
Minste fortausbredde 24m
Minste resulterende fall >2 %
Maksimal stigning 4,8 %

Sykkelveg etableres med et fastlevennlig dekke som er mer attraktiv & sykle pa enn fortau
og kjgrebane for buss/bane. Det sgkes om fravik for merking av sykkelveg med gul midtlinje
giennom gatensamt for kirveradius sykkelveg inn mot déérdselsomrade i Smastranagn.

Valg av matrialbruk i gategrunn omtales i kapittel 6.1.

Radhusgaten, kv.
Gaten har to kjgrefelt, tovegstrafikk og fortau pa begge sider i dag.

Radhusgaten reguleres med trafikk i en retning mot nord reservert for vareleveringstrafikk.
Trafikken tillates kun i delav dagnetog innkjgring kan reguleres av hev/senk pullert for &
redusere fare/ulempe for sykkel i krysningspunkt. Kryss med Christies gate strammes opp og
signalreguleres, se kap3. Det kan ikke tillates & sykle mot kjareretningen i gaten grunnet
signalanlegg. Det blir behov forimdre tilpasninger mot resten av gatelgpet.

Vegparametefor Radhugaten:

Tegningsnummer D-10600

Lengde 60

Fartsgrense 30 km/t

Dimensjonerende kjgretay 12 m lastebil

Kjarefeltbredde inklusiv skulder 3,75 m + breddeutvidelser dgpasning til
kvartalstruktur (dvs6,1 m)

Skulderbredde 0,25

Minste fortausbredde 1,9 m(eksisterende fortau)

Minste resulterende fall 1,8 %(usikkert i kobling med banetrasé)

Maksimal stigning 2,7%

Gaten vil kunne benyttes av 12 m lastebil, se sporingskufigaii4.2-2

2 Tidsavgrensning tilpasses definerte behov for butikker og annen neeringsvirksomhet i omradet.
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4.2.8

™~

Figur4.2-2 Skisse som viser sporingskurve for 12 m lastebil fra Christies gate til Radhusgaten.

Resulterende fall mot pakoblinghristies gate/ banetrasé kan bli under 2 %, eventuelt behov
for fravik avklares i byggeplanfase.

Valg av materialbruk i gategrunn tises dagens situasjon.

Allehelgens gate, fv.585

Gaten har tovegstrafikk med tre kjgrefelt i dag, to mot nord og ett mot sgr. Hgyre kjgrefelt mot
nord har kantstopp for buss. Det er fortau pa begge sider av gateltet fartsgrense er 30
km/t.

Gatelgp strammes opp med ett kjgrefelt i hver retning og kantstopp for buss mot nord. Behov
for kantstopp og eventuell plassering av leskur avgjares i byggeplanfase. Fortau utvides pa
astsiden, beholdes pa vestsiden. Nord for Domkirkegaten tillates kuimdsjior buss i rute,

sykkel, samt varelevering i retning nord. Det etableres en stor trekantet trafikkay for ggng
sykkeltrafikk i nordenden av gaten som en del av plassdannelse i omMgitdéton - Det

gamle RadhusVagsallmenningen. Hovedsykkelrotskifter lasning sykkelvegykkelfelt ved
plassdannelsen og sykkeltrafikk retning nord skifter side av gaten. Krysset Allehelgens gate
Christies gate Smastrandgaten signalreguleres, se kapitél

Vegparametefor Allehelgens gate:

Tegningsnummer D-10102

Lengde 100m

Fartsgrense 30 km/t

Dimensjonerende kjgretay 15 m buss

Kjarefeltbredde inklusiv skulder 3-4 m (varierende bredde tilpassgatelap)
Skulderbredde 0,25m

Minste fortausbredde 3,8m
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Minste resulterende fall 2,2 % (usikkert i kobling med banetrase€)
Maksimal stigning 2,6%

4.2.9

Resulterende fall mot pakoblingimastrandgaten/ banetrasé kan bli under 2e#gntuelt
behov for fravik avklares i byggeplanfase.

Valg av materialbruk i gategrunn omtales i kapittel 6.1.

Smastrandgaten, fv.577

Gaten har 34 kjgrefelt i dag, hvorav ett mot sgr, to mot nord supplert awstresvingefelt for

buss inn i Olav Kyrres gate. Gaten er apen for allmenn ferdsel mot nord, men kun tillatt for buss
og taxi mot sgr. Det er fortau pa begge sider av gaten og kantstopp for buss ved Xhibition i
retning sgrSkiltet fartsgrense er 30 km/t.

Det etableres kollektivgate for Bybanen med sykkelfelt i gdteisning i kryssomradet
Allehelgens gate Christiesgate er omtalt i kag.2.8 Det vil veere tillatfor buss a kjgre

gjennom hele gaten i nordlig retning og fra nord frem til Olav Kyrres gate vest i sgrlig retning. |
tillegg tillates vareleveringstrafikk fra sgr frem til Olav Kyrres gate gst i nordlig refeng.
signalregulertekryssene/krysningspunkgne i gaten omtales i kapittdl.3.

Gaten utformes ihenhold tilbanestandard se ka@.1l Relevante @gparameterfor
Smastrandgategjengis her

Tegningsnummer CG10101

Lengde ca. 130 m

Fartsgrense 30 km/t

Dimensjonerende kjaretay 15 m buss

Kjarefeltbredde inklusiv skulder 4m

Skulderbredde 0,25m

Kjarefeltbredde sykkelfelt 2m

Minste fortausbredde 3m

Minste resulterende fall < 2% (kan bli under krav i enkeltpunkt)
Maksimal stigning 1,4 %

Kjarefeltbredden i gaten er satt til 4 m for & sikre at buss som svingeiOlav Kyrres gate
ikke kommer i konflikt med sykkelfelt og mgtende kjarefelt/ banetrasé, se sporingskurver i
Figur4.2-3.
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Buss 15m

Figur4.2-3 Skisse som viser sporingskurver for 15 m buss fra Smastrandgaten til Olav Kyrres
gate.

Dagens kjagrefelt ligger hgyt i forhold til fasadeliv i tilstatende kvartaler mellom Olav Kyrres
gate og Torgallmenningen. Langs Galleriet er débletavannrenne midt i fortau for & lase
dreneringsbehovet, og langs Bgrsbygningen pa motsatt side er fortauet tiinaermet flatt.
Vedlagt tegningsunderlag viser lgsning der forholdene langs Galleriet forbedres noe uten at
vannrenne kan fijernes, mens en félstrekkelig fall fra B@rsbygningen pa motsatt side. En er
avhengig av 4 cm vis langs fortauskant for & klare dette, dette sagkes det fravik for.

En kan forbedre dreneringsforholdene ytterligere om banetsassenkes noe, og det kan da
veere mulig & fiern@annrennen. Men muligheten for en slik senkning av banespor ma
vurderes i sammenheng med forhold som avklares i etterkant av reguleringsplanprosessen

Sykkelfelt etableres med et fast rullevennlig dekke som er mer attraktiv a sykle pa enn fortau
og kjgebane for buss/bane. Valg av materialbruk i gategrunn omtales i kapittel 6.1.

@vrige fravikvarierende kurveradius i krygsgjelder kryss med Strandgaten/
TorgallmenningenResulterende falangs banetrasenkan bli under 2 %, eventuelt behov for
fravik avklares i byggeplanfase.

4.2.10 Olav Kyrres gate, fv.585/ kv.

Gaten har to kjarefelt vest for Smastrandgaten som er envegskjart i retning vest og kjgring kun
tillatt for buss i rute. @st for Smastrandgaten er den apen for allmenn ferdsel, og har
tovegstrafikk i et smalt gatelg®kiltet fartsgrense er 30 km/t.

Kryss med Smastrandgaten signalreguleres, sek8pog geometri i kryssomradet tilpasses
ny Igsning. Ingen endring i utforming og bruk av resten av gatelgpet.

3 Gjelder avklaringer knyttet thivordan en lgseBybanes behov for vending i sentrum og/eller
sammenkobling med neste byggetrinn, BT6
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Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

4.2.11 Strandgaten i sgndre del, kv.

Gaten har ett bredt kjgrefelt mellom Christian Michelsens gat€éaygallmenningen, dette er
envegsregulert mot s@r og Kjaring er kun tillatt for buss, taxi og utrykningskjgretgy. Det er
skiltet vikeplikt i kryss med Torgallmenningen, og brede fortau p& begge sider med lav
kantsteinsvis (4 cm).

Kryss med Torgallmenningsignalreguleres, se ka$.3, og geometri i kryssomradet tilpasses
ny lgsning. Kun buss i rute tillates & kjgre i retning mot Torgallmenningen/ ser i denneadelen
gaten, men det kan veere mulig a tillate sykling mot kjgreretningen.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

Valg av materialbruk i gategrunn tilpasses dagens situasjon.

4.2.12 Torgallmenningen i nordre del, fv.577

Gaten har 4 kjgrefel nord/ast gdende retning som alle er apne for allmenn ferdsel, og ett
kjgrefelt mot sgr/vest som kun er apen for buss og taxi. Det er etablert busslommer i begge
retninger og det er fortau pa begge sider av gatgkiltet fartsgrense er 30 km/t.

Det etableres kollektivgate for Bybanen med sykkelfelt i gaten. | tillegg etableres kjgrefelt for
buss i retning mot nord/gst, sykkelfeltet plasseres her til hagyre for kjarefelt for buss. Buss i
retning s@r/vest tillates a kjgre i banespamen fri tilkomst til prtrom i Torgallmenningen 1B
stengesDet blir etablert brede fortau pa begge sider. De signalregulastesene/
krysningspunktene i gaten omtales i kapiteB.

Vegparametefor Torgallmenningewq nordre del:

Tegningsnummer D-10104

Lengde 100 m

Fartsgrense 30 km/t

Dimensjonerende kjgretay 15 m buss

Kjarefeltbredde inklusiv skulder 3,6 m (bussfeltf; 4 m (banetrasé)
Skulderbredde 0,25 m

Kjarefeltbredde sykkelfelt 2m

Minste fortausbredde 4,3 m

Minste resulterende fall > 2,0 %usikkert i kobling med banetragé
Maksimal stigning 3,5%

| kurve fra Smastrandgaten er det lagt inn ekstra breddeutvidelse for a sike at buss som svinger
ut fra banetrasé ikke kommer inn over sykkelfelt, se sporingskurigur4.2-4.
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Figur4.2-4 Skisse som viser sporingskurver for 15 m buss rundt hjagrnet i krysset
Smastrandgaten Torgallmenningen.

Gaten befinner seg i randsonen til UNESCOS verdensarvomrade pa Bryggen, og det er behov
for en helhetlig utforming av byrommet i aksen Torgé&torgdimenningen. Lav kantsteinsvis

vil veere et viktig element for & understreke plassdannelse langs denne aksen, og det sgkes
derfor om fravik for 4 cm vis langs fortau.

Sykkelfelt etableres med et fast rullevennlig dekke som er mer attraktiv & sykle parenn fo
og kjgrebane for buss/bane. Det sgkes om frémiksikt fra sykkelfelt til gangfelt

Resulterende fall mot pakoblinggimastrandgaten/ banetrasé kan bli under 2 %, eventuelt
behov for fravik avklares i byggeplanfase.

Valg av materialbruk i gategrurmmtales i kapittel 6.1.

4.2.13 Strandkaien, fv.5347

Gaten har to kjagrefelt som er apen for allmenn ferdsel og er envegsregulert mot nord. Det er
etablert lommer for parkering og varelevering langs vestsiden av gaten, og lommer for buss og
varelevering langs gstien. Det er fortau pa begge sider av gatBkiltet fartsgrense er 30

kmlit.

Gaten tilrettelegges for tovegstrafikk. Tilpasninger av geometri gjiennomfgres innenfor
eksisterende vegareal for & sikre ngdvendig bredde til tovegstrafikk og sporing i kryss med
Torget, Fortunen, og pa hjgrnet mot @stre Murallmenningen. Det etableres ny kantsteinslinje
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mot fortau langs hele nord/gstsiden av gaten, dagens fortausbredde vil i all hovedsak kunne
opprettholdes.

De to lommene langs Torget/ Mathallen slds sammen tlbemme som legges langs
Mathallen. Tegning viser lomme som bade kan benyttes til varelevering og stopp &ay av
pastigning for personbil og buss. Dersom lommen bare skal benyttes for varelevering til
Mathallen kan den reduseres i lengde og bruk tidsanges slik at areal kan benyttes av
fotgjengere ellers i dagnet. Lomme langs Strandkaiterminalen fiérnes

Dagens fortau langs sgr/vestsiden opprettholdes med tilpasninger der det er ngdvendig for
sporing av tovegstrafikloe signalregulert&ryssenekrysningspunktene i gaten omtales i
kapittel 4.3.

Vegparametefor Strandkaien:

Tegningsnummer E10103

Lengde ca. 300 m

Fartsgrense 30 km/t

Dimensjonerende kjgretay 22 m vogntog

Kjarefeltbredde inklusiv skulder 3,5m

Skulderbredde 0,25

Minste fortausbredde 2,7m

Minste resulterende fall Ikke kjent¢ mindre ombygging av eks. gat
Maksimal stigning Ikke kjent¢ mindre ombygging av ekgate

| fase 1 av Trafikkplan sentrum vil hele gaten vaere apen for allmenn ferdsel. | fase 2 vil gaten
kunneveere apen for allmenn ferdsedellom Fortunenog @stre Murallmenningn se kap

4.2.14 mens resten av gaten kun vil veere apen for buss og vareleveringstr&fisklerte

lommer pa begge sider opprettholdes, men bruk av disse tilpasses ny trafikksituasjon der
varelevering prioriteresNgdvendig tilkomst tiStrandkaiterminalen opprettholdes, og sporing
viser at lastebil (12 m) ikke har plass til vending pa kai, dwik@nst for denne

kjigretgygruppen ma skje ved a kjare til eller fra gjennom Fortunen hvis en skal unnga kjgring
over Torget.

Det sgkes ikké&avik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

Valg av materialbruk i gategrunn tilpasses dagens situasjon.

4.2.14 Fortunen, kv.

Gaten har ett kjgrefelt som er envegsregulert mot gst/Strandkaien iF@tunen er
vikepliktsregulert i kryss med Strandkaien, og det er skiltet pabudt venstréwvimdet er
kantparkering langs begge sider av gaten.

| fase en for Torgdtan dagens kjgremgnster i Fortunenpogttholdes, envegsregulering mot
@st og pabudt enstresving kryss med Strandkaiehfase to for Torgetan det vurderes om
kjgreretningen i Fortunen snus slik at en silgedtilkomst til vareleveringslommeg
parkering for bevegelseshemmedgtre del av Strandkaiemdr Torget stenges for

4Lommen var tidligere benyttet som reguleringsstopp for busslinje 2 som na er lagt om.
5 Omfang av regulering avgjgres av Trafikkplan sentrum
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gjennomkpring Det forutsettes da at Fortunen envegsreguleiteelt frem til Markeveien. Ved
a gjare denne endringen vil eamtidig fa til en god avgrensing av den delen av Strandkaien
som bgr vaere apen for allmenn ferdsel grunnet ngdvendig tilkomst til Straediaditalen, og
parkering for bevegelseshemmede.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

4.2.15 @stre Murallmenningen 1 Valkendorfsgaten, fv.5347

Gatene har to kjgrefelt som er apen for allmenn ferdsel og er envegsregulert mot vest. Det er
fortau pa begge sider av gatenskiltet fartsgrense er 30 km/t.

@stre Murallmenningen tilrettelegges for tovegstrafikk frem til kryss med C. Sundts gate
Strandgaten. Mindre tilpasninger av geometri gjennomfgres innenfor eksisterende vegareal for
a sike ngdvendig sporing pa hjgrne mot Strandkaien og i kryssomradet C. Sunels gate
Strandgaten. Dagens fortau opprettholdes med tilpasninger der det er ngdvendig for sporing
av tovegstrafikkDe signalregulerte kegene gaten omtales i kapittet.3.

Valg av materialbruk i gategrunn tilpasses dagens situa§jatelgp videre inn i nordre del av
Valkendorfsgaten beholder dagens utforming og envegsregulering.

Det sgkeskke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

4.2.16 Jon Smgrs gate i Strandgaten, fv.5347

Jon Smars gate har tre kjgrefelt og tovegstrafikk vest for Valkendorfsgaten og to kjarefelt
envegsregulert mot gst mellom ValkendorfsgaterStigndgaten. Strandgaten har to kjgrefelt
med tovegstrafikk nord for Jon Smgrs gate og to kjgrefelt envegsregulert mateaaior
denne. Det er fortau pa begge sider av gateBidltet fartsgrense er 30 km/t.

Strandgaten mellom Jon Smgrs gate og Jstuealimenningen envegsreguleres mot nord.
Geometri og kijgremgnster i gvrige deler av Jon Smgrs gate og Strandgaten endres ikke. Fortau
beholdes uforandretDe signalregulerte gssend gaten omtales i kapitte4.3.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

Valg av materialbruk i gategrunn tilpasses dagens situasjon.

4.2.17 Torget, fv.577

Torget har to kjgrefelt mot nord samt lomme for bussratelevering i nesten hele gatens
lengde. Mot sgr er det ett giennomgaende kjgrefelt som suppleres av hgyresvingefelt mot
Strandkaien. Det er fortau pa s@rsiden og torgareal pa nordsiden av gaten. Skiltet fartsgrense
er 30 km/t.

Det etableres sportrasé f@ybanen med holdeplass midt i gaten. | tillegg etableres separate
kjgrefelt for annen trafikk i hver retning pa utsiden av sportrasé. Buss i retning sar/vest tillates
a kjare i banespor giennom holdeplass. Det etableres venstrestilt sykkelfelt nordldeplass

for syklende i retning nord/Bryggen, og venstrestilt sykkelfelt sgr for holdeplass for syklende i
retning sgr/Torgallmenningen. Det etableres vareleveringlomme i nordlig retning, bruk av
lommen tidsavgrenses slik at areal kan benyttes av fotgjengllers i degnet. Langsgaende

tilbud til fotgjengere vil bli fortau langs sgrsiden, plattformer ved holdeplass pa midten, og
torgareal langs nordsiden av gateDe signalregulert&ryssene/krysningspunktene i gaten
omtales i kapitte#d.3.
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| fase 1 av Trafikkplan sentrum vil gaten vaere apen for allmenn ferdsel. | fase 2 vil gaten kun
veere apen for buss og vareleveringstrafikk

Vegparametefor Torget:

Tegningaummer D-10105¢ D-10106

Lengde 170 m

Fartsgrense 30 km/t

Dimensjonerende kjgretgy 22 m vogntog

Kjgrefeltbredde inklusiv skulder 3,25 m (3,5 m for buss i banetraseé)
Skulderbredde 0,25m

Minste fortausbredde 3,3m

Minste resulterende fall 1%

Maksimal stigning 3,4 %

Gaten befinner seg i randsonen til UNESCOS verdensarvomrade pa Bryggen, og det er behov
for en helhetlig utforming av byrommet i aksen Torgétorgallmenningen. Lav kantsteinsvis

vil veere et viktig element for & understreke pldasnelse langs denne aksen, og det sgkes

derfor om fravik for 4 cm vis langs fortau pa sgrsiden og langs torgareal pa nordsitlegg

gir nadvendige tilpasninger tiltablert fasaderekkéaringerfor fall og handtering av overvann,
seogsakap.Error! Reference source not found.

Det etableres ikke gjennomgaende separat lgsning for sykkel over Torget, og det sgkes fravik
for dette. Trafikksignalanlegg i begge endi skille syklende og biltrafikk i tid. Som et

avbgtende tiltak etableres et rullevennlig dekke sentrert i kjgrefelt slik at syklende velger et
kjgremgnster som hindrer forbikjagring. Denne dekkelgsningen fgres direkte inn i sykkelfeltene
frem til signadnlegg for & sikre god leding av de syklende. Det sgkes om fravik for utforming av
kantlinje langs sykkelfelt. Valg av materialbruk i gategrunn omtales i kapittel 6.1

@vrige fravik:

1 Resulterende fall, gjelder bade kjarefelt og kollektivfelt/banetrasé
1 Fravik for kantsteinsklaring langs kjarefelt.

1 Bruk av kombinert vareleveringlomme og gangareal.

1 Vertikal linjefgring der kjgrebane krysser banespor.

1 Heyde over middelvannstanér@v iht. hb.N200)

4.2.18 Bryggesporden i Vetrlidsallmenningen, fv.5342

Bryggesporden heett kjgrefelt i hver retning som er delt av trafikkay som hindrer venstresving
fra Vetrlidsallmenningen til Kong Oscars gate. Vetrlidsallmenningen har et bredt tofelts gatelgp
som muliggjer stans og i noe grad kantsteinsparkering pa begge sider. Beiggergapen for
allmenn ferdsel og har fortau pa begge sider. Skiltet fartsgrense er 30 km/t.

Kryss med Torget/ Bryggen signalreguleres, setk&mg geometri i kryssomradet tilpasses ny
lasning. Det etableres kantstopp for buss i begge retninger i nedre del av Vetrlidsallmenningen.
Ingen endring i utforming og bruk av resten av gatelo

6 Omfang av regulering avgjgres av Trafikkplan sentrum
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Valg av materialbruk i gategrunn tilpasses dagens situasjon.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

4.2.19 Bryggen i sgndre del, fv.577

Denne delen av Bryggen har ett kjgrefelt i hver retning. Det er etalaerteveringslomme ved
farste kvartal i nordlig retning og busslomme i sgrlig retning. Gaten er &pen for allmenn ferdsel
og har fortau pa begge sider. Skiltet fartsgrense er 30 km/t.

Det etableres kollektivgate for Bybanen med sykkelfelt i begge retnin@eeleveringstrafikk
tillates i nordlig retning i deler av dggnet, all gvrig biltrafikk forbys inkludert fri tilkomst til
portrom. Innkjgring blir kun tillatt ved hgyresving fra Vetrlidsallmenningen og fra Lodin Lepps
gate. Det etableres to vareleveringtmner i nordlig retning, bruk av lommene tidsavgrenses
slik at areal kan benyttes av fotgjengere ellers i dggnet. Det signalregulerte kryssetclorget
Bryggen Bryggesporden omtales i kapit#l3.

Gate utformes iht. banestandard se k&dl. Relevante @gparameterfor Bryggen sgndre del

gjengis her

Tegningsnummer G10101

Lengde ca. 170m

Fartsgrense 30 km/t

Dimensjonerende kjgretay 12 m lastebil

Kjarefeltbredde inklusiv skulder 3,65m (for varelevering i banetrasé)

Skulderbredde Ikke relevant

Kjarefeltbredde sykkelfelt 2m

Minste fortausbredde 2,5 m v/vareleveringslommear den er i
bruk ¢ 4,8 mer min. bredde ellers

Minste resulterende fall <2 %vil bli under krav banetrasé

Maksimal stigning 0,6 %

Gaten befinner seg innenfor UNESCOS verdensarvomrade pa Bryggen, og det er behov for en
helhetlig utforming av byrommet der hensynet til verdensarven vektlegges. Hele gaten vil fa et
brosteinsdekke der ulik overflate og leggeretning vil definere ulike trafikkareal og langsgaende
linjer. Banetrasenfar grovt tilhugget stein, mens sykkelfedtrfmest mulig rullevennlig

overflate pa steinen. Langsgaende linjer mellom baneta®g sykkelfelt og mellom

sykkelfelt og fortau/gangareal legges med to rekker snudd storgatestein. Mot fasaderekke
legges storgatestein som enilkilrenne og fortau far sterdekke. @vrig fortau/ gangareal far
brosteinsdekke. Det sgkes om fravik for krav til kantsteinté@ming av kantlinje langs

sykkelfelt.

@vrige fravik:

1 Resulterende fall, gjelder banetras®ed sykkelfelt
1 Bruk av kombinert vareleveringlomme og garegr
1 Heyde over middelvannstanérav iht. hb.N200)

Valg av materialbruk i gategrunn omtales ogsa i kapittel 6.1.
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4.2.20 Finnegardsgaten, kv.

Gaten er todelt med en gvre del langs Kjgttbasaren som er koblet til Rosenkrantzgpésn
nedre del som falger Fiagarden og ender blindt. @vre del er envegsregulert mot gst, og har
fortau mot Kjgttbasaren. Nedre del har fortau langs Hanseatisk museum. Gaten har lite
gjennomkjgring, ingen kantsteinsparkering, men ivaretar vareleveringsbehov for Kjgttbasaren
og deler & Finnegarden. Gaten har ikke skiltet fartsgrense.

Dagens kjgremgnster og primaerfunksjon opprettholdes, men kjaring blir bare tillatt for
varelevering med innkjgring fra Vetrlidsallmenningdryggen jf. kap4.2.19 Det kan veere
mulig & tillate sykling mot kjgreretningeimnkjgring utformes som avkjarsel over fortdngen
endring i utforming av resten av gatelgpet.

Valg av materialbruk i gategrunnpiissepagaende planarbeid knyttet til restaurering av
Finnegarden, samt helhetsplanen for Torgeyggen.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

4.2.21 Lodin Lepps gate i nedre del, kv.

Gaten har et kjagrefelt som er envegsregulert mst/ fra Bryggen og er apen for allmenn

ferdsel. Stopp/varelevering tillates pa begge sider, kantsteinsparkering er tillatt pa en side i
halve gatens lengde. Det er avkjgrsel til et mindre privat parkeringshus midt i gaten. Gaten har
ikke skiltet fartsgrase.

@vre del av gatelgpet apnes for tovegstrafikk for allmenn ferdsel ned til parkeringshus,
kantsteinsparkering fiernes. Kjgreretning i nedre del av gatelgpet snus mot vest/Bryggen og
strammes opp slik at utkjgring skjer over fortau. Kjgringthletes bare for tidsavgrenset
vareleveringtrafikkDet kan vaere mulig a tillate sykling mot kjgreretning@eometri i

nederste del av gatelgpet tilpasses ny lgsning. Ingen endring i utforming av resten av
gatelgpet.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifraguleringsplanen.

Valg av materialbruk i gategrunn tilpasses dagens situasjon

4.2.22 Nikolaikirkeallmenning i gvre lgp, kv.

Gaten har ett kjgrefelt som er &pen for trafikk mot vest/Bryggen fra Rosenkrantzgaten, sykling
er tillatt mot kjgrereningen. Fortau eetablert langs husrekke pa sarsiden. Gaten har sveert lite

trafikk i dag, men gir mulighet for mindre kjaretay a kjgre gjennom fra Rosenkrantzgaten som
ikke har snuplass i nordenden.

Gaten stenges helt for biltrafikk og nederst blir dekket utformet sotreglegangareal pa

Bryggen. Ingen endring i utforming av resten av gatelgpet, men nadvendige tiltak for & hindre
innkjgring fra Rosenkrantzgaten utfgres. Trafikanter ma varsles om reguleringen fer innkjaring
i nordre del av Rosenkrantzgaten, mindre kjgregsrsonbiler) vil kunne vende i gaten, men
starre kjgretay ma rygge for a ta seg ut av gaten.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

4.2.23 Nikolaikirkeallmenning 1 nedre lgp, kv.

Gaten har ett kjgrefelt som er apen for trafikk i begegtninger, gjennomkjgring til @vregaten
er ikke lovlig (skiltet gangveq). Det er offentlige parkeringsplasser i gaten og private
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parkeringsplasser i portrom tilkoblet gaten. Hotel Rosenkrantz har varelevering til kjeller i som
kun er tilgjengelig for muire kjgretgy. Det er ikke etablert snumulighet i gatelgpet.

Gaten utformes med ett kjagrefelt som gir tilkomst for varelevering til Hotel Rosenkrantz og
strengt n@dvendig tilkomst til portrom og bakgarder i Bryggerekken for vedlikehold mv. All
parkering,offentlig og privat, fiernes. Det etableres snumulighet ved port til bakgard til
Bryggerekken.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

4.2.24 Bryggen i nordre del, fv.577

Denne delen av Bryggen har ett kjarefelt i hver retningafikkareal er lagt ut pa kaifront.
Det er etablert lommer for varelevering, taxi og buss i nordlig retning. Gaten er apen for
allmenn ferdsel og har fortau pa begge sider. Skiltet fartsgrense er 30 km/t

Det etableres kollektivgate for Bybanen med sylelfbegge retninger plassert pa kaifront.
Vareleveringstrafikk tillates i nordlig retning i deler av dggnet, all gvrig biltrafikk forbys
inkludert fri tilkomst til portrom mv. Det etableres kjagrbart areal inn mot Bryggerekken for
varelevering, tilkomstitisavgrenses slik at areal kan benyttes av fotgjengere ellers i dagnet.

Gate utformes iht. banestandard se k&dl. Relevante @gparameteifor Bryggen nordre del

gjengis her
Tegningsnummer CG10101-C 10102
Lengde ca.170 m
Fartsgrense 30 km/t
Dimensjonerende kjgretay 12 m lastebil
Kjarefeltbredde inklusiv skulder 3,65m (vareleveringkjaretayi banetrase)
Skulderbredde Ikke relevant
Kjarefeltbredde sykkelfelt 2m
Minste fortausbredde Ikke relevant; torg pa begge sider
Minste resulterende fall <2%
Maksimal stigning 0%

Gatenbefinner seg innenfor UNESCOS verdensarvomrade pa Bryggen, og det er behov for en
helhetlig utforming av byrommet der hensynet til verdensarven vektlegges. Hele gaten vil fa et
brosteinsdekke der ulik overflate og leggeretning vil definere ulike trafidtarg langsgaende
linjer. Banetrasenfar grovt tilhugget stein, mens sykkelfelt far mest mulig rullevennlig

overflate pa steinen. Langsgaende linjer mellom banetrasé og sykkelfelt og mellom sykkelfelt
og fortau/ gangareal legges med to rekker snudd sitesgtein. Fortau/ gangareal far
brosteinsdekke. Det sgkes om fravik for krav til kantsteinté@rming av kantlinje langs

sykkelfelt.

@vrige fravik:

1 Resulterende fall, gjelder banetrasged sykkelfelt
1 Heyde over middelvannstan@lrav iht. hb.N200)

Valg av materialbruk i gategrunn omtales ogsa i kapittel 6.1
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4.2.25 Dreggsallmenningen i kv.

Dreggsallmenningen er stengt for kjgring/til fra Bryggen i dag. Nedre del bestar av en
vendeslayfe der det er plassert nedkjgringsrampe til pageteringshus pa midten. Her

foregar det varelevering og av/pastigning til hoteller, samt kantstopp og reguleringsstopp for
flybuss. Det er fortau langs husrekker pa begge sider. Midtre del av allmenningen har to smale
kjgrefelt samt lommer for kantparkeg som veksler mellom sidene, lomme ved Mariakirken er
reservert bevegelseshemmede. Bade nedre og midtre del er apen for allmenn ferdsel, men har
lite trafikk (ingen gjennomkjgring).

@vre del av allmenningen (dvre Dreggsallmennirgg@rregaten) har to sale kjgrefelt med
lomme for kantparkering ved Kroken. Denne delen av gaten har noe mer trafikk, og fortau pa
begge sider. Gaten har ikke skiltet fartsgrense.

Valgt vareleveringslgsning for Bryggen innebaerer at utkjgring legges til Dreggsallmenningen og
dette vil bli utformet som kjaring over fortau/gangareal. Kjgremgnsteret forutsetter

tovegstrafikk i nordre del av vendeslgyfen, og det kan bli nedvendig med mindre tilpasninger
av gatelgpet. @vrige funksjoner i nedre del opprettholdes, men plassering aapted for

flybuss ma justeres slik at buss her ikke blokkerer for vareleveringstrafikk.

Det blir ingen endringer i utforming av midtre del av allmenningen, men bruk av
parkeringslomme péa nordsiden endres til varelevering, parkering for bevegelseshemmede o
taxiholdeplass (listet i prioritert rekkefglge).

| gvre del av Dreggsallmenningen blir det mindre tilpasninger av kantstein pa nordsiden av
gaten for & gi n@dvendig tilkomst til Kroken. Bruk av parkeringslomme endres til lomme for
renovasjon og parkerinfpr bevegelseshemmede (1 plass).

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

Valg av materialbruk i gategrunn tilpasses dagens situasjon.

4.2.26 Slottsgaten i fv.577

Slottsgaten har tre kjgrefelt i dag, to i retning nord, ett mot sgre@Gatr apen for allmenn

ferdsel og har fortau pa begge sider. | retning sar er det etablert en kort busslomme, og deler
av gaten har fysisk midtdeler. Kryss med Sandbroga@&madbenken er signalregulert. Sgndre
del av gaten har skiltet fartsgrense 30 km/t

Det etableres kollektivgate for Bybanen med sykkelfelt i begge retninger, all biltrafikk forbys.
Krysset Slottsgateq Bradbenkerg Sandbrogaten signalreguleres. Fortau etableres pa begge
sider av gaten. Varelevering lgses fra Dreggsallmenningen, dlténmeed mindre kjgretay fra
portrom i Sandbrogaten.

Gate utformes iht. banestandard se k&pl. Relevante @gparameterfor Slottsgaten gjengis

her:
Tegningsnumrar G10102
Lengde Ca. 100 m
Fartsgrense 30 km/t
Dimensjonerende kjgretay Ikke relevant; ingen kjgring i banetrasé
Kjgrefeltbredde inklusiv skulder Ikke relevant; ingen kjgring i banetrasé
Skulderbredde Ikke relevant
Kjarefeltbreddesykkelfelt 2m
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Minste fortausbredde 4 m (ikke relevant mot kaifront)
Minste resulterende fall <2 %(usikkert, kan bli under krav)
Maksimal stigning 0,3 %

Gaten befinner seg i randsonen til UNESCOS verdensarvomrade pa Bryggen, og det er behov
for enhelhetlig utforming av byrommet i aksen BryggRergenhus festning. Lav kantsteinsvis

vil veere et viktig element for & understreke plassdannelse langs denne aksen, og det sgkes
derfor om fravik for 4 cm vis langs fortddet sgke®gsaom fravik for utforming av kantlinje

langs sykkelfelt.

Det sgkes fravik fordyde over middelvannstand (krav iht. hb. N200).

Resulterende fallbanetrasé kan bli under 2 %, eventuelt behov for fravik avklares i
byggeplanfase.

Valg av materialbruk i gategrunn omtales i keadith. 1.

4.2.27 Bradbenken i sar, fv.577

Hovedlgp i vest har tre kjgrefelt i dag, to i retning sar, ett mot nord. Gaten er apen for allmenn
ferdsel og har fortau pa gstsiden. | retning nord er det etablert en lomme med
parkeringsforbud, og deler av gaten har §fsmidtdeler. Fortau er etablert pa gstsiden,
betongkant mot kaifront pa vestsiden. Kryss med Sandbroga&inttsgaten er signalregulert.
Gaten har ingen skiltet fartsgrense.

Sidelgp i gst har to smale kjgrefelt som er koblet til hhv. Sandbrogaten eg @vr
Dreggsallmenningen. Her er etablert parkering for bevegelseshemmede samt holdeplass for
taxi ved Bradbenken 1. Omradet mellom de to gatelgpene har beplanting med treer og busker.

Det etableres en plassdannelse pa Bradbenken som binder sammenrakiem Bryggen og
Bergenhus festning, samt kobling mot sjg/kaifront. Denne plassdannelsen er historisk
forankret. | vest legges et hensettingsspor for Bybanen omkranset av sykkelfelt i begge
retninger, all biltrafikk forbys. Krysset med Sandbrogaj&totsgaten signalreguleres.

Gaten befinner seg i randsonen til UNESCOS verdensarvomrade pa Bryggen, og det er behov
for en helhetlig utforming av byrommet i aksen Brygdgargenhus festning. Lav kantsteinsvis

vil veere et viktig element for & understreke pldasnelse langs denne aksen, og det sgkes

derfor om fravik for 4 cm vis langs fortau/gangarézet seke®gsaom fravik for utforming av
kantlinje langs sykkelfelt.

Det sgkes fravik fordyde over middelvannstand (krav iht. hb. N200).

Valg av materialbrukgategrunn omtales i kapittel 6.1

4.2.28 Sandbrogaten i vest, kv.

Gaten har to kjarefelt med tovegstrafikk og er apen for allmenn ferdsel. Det er etablert fortau
pa begge sider, og holdeplass for buss samt skiltet parkering for buss i retning @st. Kryss med
Sbttsgateng Bradbenken er signalergulert. Gaten har ingen skiltet fartsgrense.

Det etableres kollektivgate for Bybanen der kjgring til eiendommene tillates til/fra portrom via
@vre Dreggsallmenningen (gjelder Sandbrogaten 3, Sandbrogaten 5 og Bradberiken 1)
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stenges helt for bilkjgring til/fra Slottsgaten og Bradbenkaa.signalregulerte kryssene/
krysningspunktene i gaten omtales i kapiieB.

Det etableres fortau p& begge sider av gaten.
Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

Valg av materialbruk i gategrunn omtales i kapittel 6.1.

4.2.29 Festningskaien i Bradbenken nord i @vre Dreggsallmenning nord, kv.

Det er ikke gjennomgaende gatelgp fra Festningskaien her i dag. @stre lgp av Bradbenken, se
kap.4.2.27 gar rundtkvartalet og er koblet til @vre Dreggsallmenningen bak Thon Hotel Orion.
Denne delen av gatelgpet har to kjgrefelt og tovegstrafikk med fortau pa en side langs hotellet.
Lomme for mindre kjgretay er etablert ved hotellets hovedinngang, langs festningsondr i

er det skiltet parkering for buss. | @vre Dreggsallmenningen er det varelevering for hotellet pa
vestsiden og parkering pa gstsiden. Dette gatelgpet er apent for allmenn ferdsel. Ingen av
gatene har skiltet fartsgrense.

Det etableres nytt gjennomgaee gatelgp for tovegstrafikk som er &pen for allmenn ferdsel
mellom Festningskaien og @vre Dreggsallmenningen. Gatelgpet far fortau pa begge sider, ved
Bradbenken krysser gatelgpet over gangareal som kobler plassdannelsen med Bergenhus
festning der dekketitformes med brostein. Tilkomst til Thon Hotell Orions hovedinngang
opprettholdes, det etableres vareleveringslomme pa baksiden, men bussparkering fiernes. Det
etableres kantstopp for buss i @vre Dreggsallmenningen i nord/vestlig retning. Geometri i hele
gatelgpet utformes for & sikre sporing for vogntog. Krysset @vre Dreggsallmeningen
Sandbrogaten signalreguleres, se kég3.

Vegparametefor Bradbenken og @viereggsallmenningen:

Tegningsnummer D-10107
Lengde 350 m
Fartsgrense 30 km/t
Dimensjonerende kjgretay 22 m vogntog
Kjarefeltbredde inklusiv skulder 3,5m
Skulderbredde 0,25 m
Minste fortausbredde 2m

Minste resulterende fall 0,23 %
Maksimal stigning 5%

Valg av materialbruk i gategrunn omtales i kapittel 6.1.
Det er behov for fglgende fravik i gatelgpet:

9 Fravik fominsteresulterende falD,23 %
9 Fravik for fortausbredde langs Thon hotell Otiadm.
1 Vertikal linjefgring der kjgiteane krysser banespor.

4.2.30 Sandbrogaten i gst, kv.

Denne delen av Sandbrogaten har to kjgrefelt med tovegstrafikk apen for allmenn ferdsel i dag.
Gaten gir ogsa tilkomst til Kroken. Gjennomkijgring til @vre Dreggsallmenningen er lovlig, og
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mulig for mindre kjegtay. Kantparkering er tillatt pa begge sider i store deler av gaten. Det er
etablert fortau pa begge sider og gaten har ikke skiltet fartsgrense.

Det etableres bybaneholdeplass i gaten og all annen biltrafikk forbys fra @vre
Dreggsallmenningen til tunneaiptal for banen ved Norrgnahallen. Kjaring i spor vil veere mulig
for brannvesenets og sivilforsvarets utrykningskjaretay. Annen kjgrbar tilkomst til indre del av
Sandbrogaten og Kroken legges gjennom Kroken. All parkering i eksisterende gatelgp fjernes.
Det etableres fortau pa begge sider i bakkant av holdeplass.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

Valg av materialbruk i gategrunn omtales i kapittel 6.1.

4.2.31 @vre Dreggsallmenningen s@r i Dreggsallmenningen, kv.

Dette gatelgpet har to kjgrefelt og tovegstrafikk som er apen for allmenn ferdsel. Det er
etablert kantstopp for buss i nordlig retning ved Vikinghallen samt lomme for kantparkering vis
& vis Mariakirken. Gaten har fortau pa begge sider og ingen skiltet fartsgrense.

Gaten beholder to kjgrefelt med tovegstrafikk apen for allmenn ferdsel. Krysset @vre
Dreggsallmenningeq Sandbrogaten signalreguleres, se k&3. Det etableres kantstopp for

buss i s@rlig retning vis & vis Vikinghallen. Parkeringslomme ved Mariakirken tilpasses ny bruk
for renovasjonskjgretgy og parkering for bevegelseshemmede (1 plass). Gedinets imed
Kroken tilpasses kjgremgnster for varebil/ stor personbil (6,5 m). Geometri i hele gatelgpet
justeres for & sikre sporing for vogntog. Det gjgres ingen endringer i krysset
Dreggsallmenningeq @vregaten.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gatém. reguleringsplanen.

Valg av materialbruk i gategrunn tilpasses dagens situasjon.

4.2.32 Kroken, kv.

Kroken er et smalt gatelgp mellom Dreggsallmenningen og Sandbrogaten som er regulert og
skiltet som «Gatetun» i dag.

Gaten vil bli eneste apne kjarbare titkst til eiendommene i Kroken og deler av

Sandbrogaten. Kryss med Dreggsallmenningen far geometri tilpasset kjgremgnster for varebil/
stor personbil (6,5 m). Det etableres snumulighet mellom Kroken og Sandbrogaten, og dagens
trafikkregulering som gatetunpgprettholdes. Renovasjon og mulighet for leveranser fra starre
kjgretagy legges til lomme i Dreggsallmenningen. Tilkomst for utrykningskjgretgy (brannbil) kan
skje ved kjagring i banespor gjennom Sandbrogaten.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifraguleringsplanen.

Valg av materialbruk i gategrunn tilpasses dagens situasjon.

4.2.33 Nye Sandviksvei ved Dr. Wiesener, fv.5342

Gaten har to kjgrefelt, tovegstrafikk og er apen for aiim ferdselSkiltet fartsgrense er 40
km/t og det eretablert fortau pa begge sider.

Prosjektet graver opp gatgmé strekketmellom Nye Sandviksvei 20 og kryss med
Helgesensgate for & etablere tunnelpdhugg for Bybanen. Gaten reetableres med samme
geometri som i dag.
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Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.

Dagens valg av materialbruk i gategrunn viderefares.

4.2.34 @vregaten, fv.5342

4.3

43.1

4.3.2

Gaten har to kjgrefelt, tovegstrafikk og er apen for aim ferdselSkiltet fartsgrense er 30
km/t og det er etablet fortau pa begge sideiGaten har flere uregulerte gangfelt.

Det gjgres ingen endringer av geometri eller eksisterende trafikkregulering. Mindre
reparasjoner kan bli ngdvendig etter anleggsfasen i prosjektet. Like sgr for Mariakirken
etableres kantstopfior buss i begge retninger.

Det sgkes ikke fravik for forhold i gaten ifm. reguleringsplanen.
Dagens valg av materialbruk i gategrunn viderefares.

Signalanlegg veg

I tilknytning til vegene og gatene vil det bli etablert signalanlegg som i vegtrafikkloggyn
benevnes trafikksignalanlegg. Beskrivelsen omfatter kryss ogrggsteder som i teknisk plan
og reguleringsplan er forutsatt signalregulert med trafikksignalanlegg. Bybanen vil ha eget
prioriteringssystem med egne detektorer som sik@manen abelutt prioritet i alle
trafikksignalanleggene. Bybanen vil fa grgnt/klart signal fer den ankommaenikggpunktet.
Egen utkvitteringsdetektor tBybanen sikrer hurtig veksling til en fase med gregnt signal til
gvrige trafikanter Signaltekniske Megninge inngar som del av teknisk forprosjekt, se
tegningsheftet.

Det eksisterende signalanlegget i gangfeltet over Strandkaien der gaten endrer navn til @stre
Murallmenningen (anlegg 138) er forutsatt fijernet i den nye gatelgsningen. Det er 13
signalanlegg sorandres vesentlig, samt ett nytt signalanlegg i krysset mellom Sandbrogaten
og @vre Dreggsallmenningen (anlegg 123). Pa Torget er det to signalanlegg. | ett og samme
trafikksignalanlegg er det to signalregulerte knygispunkter, ett er ved gangkryssingen
tilknyttet holdeplassen samt ett ved det tilstatendeilysset. Disse 15 trafikksignalanleggene

er omtalt i det etterfglgende.

Fv. 5347 Strandkaien x gangfelt (anlegg 138) utgar

Eksisterende gangfelt og signalanlegg utgar i forbindelse med at det blir toveis trafikk pa
Strandkaien. Gangfeltet soatgar,blir kompensert av nytt gangfelt som etableres over @stre
Murallmenningen i anlegg 114. Avstanden mellom gangfeltene er om lage&s.

Fv. 5347 Strandkaien x fv. 5347 Strandgaten x @stre Murallmenningen x fv. 5348 C.
Sundts gate (anlegg 114)

Strandkaien far i den nye situasjonen toveis trafikk. Krysset far derfor en fysisk og trafikal
endring. Gangfeltene legges over hver enkelta fire gatene som er tilfartene til krysseg

ma signalreguleres som del av krysset av hensyn til trafikksikkerheten og gjeldende
bestemmelser for signalanlegBen kjgrende trafikken i hgyresving fra Strandgaten til
Strandkaien far en stopplinje fanehvert av gangfeltene. Signalvekslingen vil besta av fire faser
inkludert en fase der det er gr@nt signal for alle ganggruppeoevide fire ganggruppene vil

ha grgnt signalminstto av fasene i signalvekslingen.
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4.3.3

4.3.4

435

4.3.6

Reduksjon av trafikkmengden over Tar@ase 2 i trafikkplan sentrum) vil redusere trafikken i
signalanlegget og apne for en annen fysisk utforming og annen styring innenfor arealet avsatt
til signalanlegget i teknisk forprosjekt.

Fv. 5347 Jon Smars gate x fv. 5347 Valkendorfsgaten (anlegg 116)

Krysset er forutsatt & beholde sin fysiske utforming. Signalvekslingen vil skje i to faser med
kjgrende trafikk og en felles fase for de fire gangfeltene i kry&angfeltene ma
signalreguleres som del av krysset av hensyn til trafikksikkerhetereloigigjle bestemmelser
for signalanlegg.

Reduksjon av trafikkmengden over Torget (fase 2 i trafikkplan sentrum) vil redusere trafikken i
signalanlegget og kunne apne for en annen fysisk utforming og annen styring innenfor arealet
avsatt til signalanleggetéknisk forprosjekt.

Fv. 5347 Strandkaien x Fortunen (anlegg 120)

Géaende over fv. 5347 skilles i tid fra de kjgrende. Signalanlegget far to faser. Hvilefasen pa
dagtid gir grent signal til de kjgrende. Gaende anroper signalanlegget med tryklatapp
fotgjengerne far en endret situasjon med tovegstrafiRlette gangfeltet bar opprettholdes

som signalregulert av hensyn til trafikksikkerheten i Trafikkplan sentrums fase 1

Reduksjon av trafikkmengden over Torget (fase 2 i trafikkplan sentrum) vil redmagkken
og eventuelt fierne behovet for trafikksignalanlegget.

E16 Christies gate x E16 Lars Hilles gate x E16 Foreningsgaten (anlegg 108)

Det eksisterende signalanlegget utvides til ogsa & omfatte krysset mellom Christies gate og
Rasmus Meyers élber sykkeltrafikken pa sykkelvegen langs Christies gate knyttes til
eksisterende sykkeltrés Rasmus Meyers éllSignalanlegget vil dermed omfatte to vegkryss
og den motoriserte kjgretrafikken vil derfor mgte to stopplinjen i krysset med Lars Hilles
gate og en i krysset med Rasmus Meyeks 8lignalvekslingen vil skje med tre fasier det er
grent for sykkel til/fra Rasmus Meyerséabmt gangfeltene over Christies gate i en av fasene.
Gangfeltene ma signalreguleres som del av kryssene av hehswfikksikkerheten og
gjeldende bestemmelser for signalanlegg.

Det er flere mulige utforminger av og disponeringer av Lars Hilles gate og Foreningsgaten.
Detaljering av trafikklgsninger i sentrum utenfor plangrensen til teknisk plan/reguleringsplan
vil kunne gi endringer i trafikksignalanlegget innenfor hovedgrepet til trafikksignalanlegget vist
i teknisk plan.

Fv. 577 Christies gate x gangfelt Festplassen (anlegg 128)

Géaende over fv. 577 Christies gate skilles i tid fra de kjgrende. Signalanleggetfart

Hvilefasen gir grgnt signal til de gdende. Den konflikterende kjgrende trafikken bestar av buss i
rute samt et mindre volum med varelevering og annen kjgring til/fra eiendombette
signalanleggebpprettholdesfor a ivareta trafikksikkerhetengpbedre fremkommeligheten for
busstrafikk. Uten regulering vil et stort fotgjengervolum gi fa sikre/ lovlige

passeringsmuligheter for buss og annen trafikk over gangfeltet.

De motoriserte kjgrende detekteres, og anrop vil gi grant signal etter at de gaanekkslet
ut. Det vil veere begrensning i hvor lenge det gis gragnt signal til de kjgrende. Sykkelvegen er
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4.3.7

4.3.8

4.3.9

adskilt fra kjgrevegen med en 3 meter bred trafikkay. Krysningspunktet mellom de gaende og
syklistene inngar derfor ikke i signalanlegget.

Fv. 577 Kaigaten x Peter Motzfeldts gate (anlegg 113)

Anlegget skiller de gdende over Kaigaten i tid fra Bybanen og rutebussene pa veg sydgstover
Kaigaten mot Stramgateette signalanlegget etableres for a ivareta trafikksikkerheten og
fremkommelighet for fotgjegereog kollektivtrafikk Sgnalreguleringer en betingelse foa
kunnemerke gangfelt grunnagjeldende regelverk (ulike vikepliktsbestemmelser for bane og
busstrafikk i samme traséyled signalregulering vihanoppfylle krav til et universelt utformet
krysningspunktUten anrop fra kjgrende fra Peter Motzfeldts gate vil signalvekslingen skje
med to faser. Hvilefase vil vaere med gregnt signal til de gaende i begge gangfeltene.

Fv. 577 Christies gate x fv. 577 Kaigaten x fv. 577 Starvhusgaten x Radhusgaten (anlegg
107)

Trafikksignalanlegget omfatterkfysset mellom Christies gate og Starvhusgaten/Kaigaten
samt Fkrysset mellom Christies gate og Radhusgaaite signalanlegget etableres for &
ivareta trafikksikkerheten og fremkommelighet for fotgjengesgklisterog kollektivtrafikk.
Signalregulering er en betingelse for a kunne merke gangfelt grunnet gjeldende regelverk
(ulike vikepliktsbestemmelser for bane og busstrafikk i samme trasé).

De gaende har fire gangfelt & velge blant nar de lelyaise Christies gate. Den separate

sykkelvegen har egne sykkelsignaler i kryssene med Starvhusgaten i syd og Radhusgaten i nord.
Signalvekslingen vil skje med tre faser der en fase gir samtidig grent signal for de 7

gangfeltene. Signalvekslingen vil stysdik at hgyresvingende busser fra Christies gate til

Kaigaten ikke blir blokkert av Bybane som star pa holdeplass. | krysset vil det veere detektor for

& anrope og prioritere bussen i det etterfglgende krysset med Petter Motzfeldts gate (anlegg
113).

Fv. 577 Smastrandgaten x fv. 577 Christies gate x fv. 585 Allehelgens gate (anlegg 135)

{AIYILEFytS33SG KIFEINJGNBE 3IFTy3aFsSti day (yedaSa
signalanlegget etableres for a ivareta trafikksikkerheten og fremkommelighet for fofgie
syklisterog kollektivtrafikk. Signalregulering er en betingelse for & kunne merke gangfelt

grunnet gjeldende regelverk (ulike vikeplikisbestemmelser for bane og busstrafikk i samme
trasé).

| krysset er det systemskifte for syklistene mellom swd@i Christies gate og sykkelfelt i
Smastrandgaten. Syklistene ferdes samtidig med de gaende over kjgrevegene. Det er ingen
vegoppmerking for syklistene eller sykkelsignaler i krysset, men det er fysisk tilrettelagt for
a@1tAadSNI LI Yndzlikak detey/siertlg@ll sik til §6tgj@nGefsigrilene. Fasen
med buss fra Allehelgens gate kommer inn i en mindre andel av signalomlgpene slik at det
oftest vil veere to faser i signalvekslingen med grgnt signal for de tre gangfeltene som hvilefase.
Forbussene som kommer fra Allehelgens gate vil signalvekslingen samkjgres/samordnes med
det tilstgtende anlegg 134 slik at busser som skal inn i Olav Kyrres gate ikke er til hindre for
fremkommeligheten til Bybanen.

4.3.10 Fv.577 Smastrandgaten x fv. 585 Olav Kyrres gate (anlegg 134)

Signalanlegget utveksler svingende busser til Olav Kyrres gate fra begge kjgreretninger i
Smastrandgaten. De svingende bussene er i konflikt med Bybanen og sykkel som ferdes i hvert
sitt kjgrefelt. Fire brede gangfelt sikrer de gaendel gremkommelighet i krysset.
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Dette signalanlegget etableres for & ivareta trafikksikkerheten og fremkommelighet for
fotgjengere, syklister og kollektivtrafikk. Signalregulering er en betingelse for & kunne merke
gangfelt grunnet gjeldende regelverk (d@ikikeplikisbestemmelser for bane og busstrafikk i
samme traseé).

Det vil veere en samkjgring/samordning med anlegg 135 som slik at busser som kommer fra
Allehelgens gate ikke er til hinder for fremkommeligheten til Bybanen. Kjgrende fra Olav Kyrres
gate nad for Smastrandgaten vil etter anrop fa grant signal slik at den kan krysse
Smastrandgaten uten konflikt.

4.3.11 Fv. 577 Smastrandgaten x fv. 5347 Strandgaten x fv. 577 Torgallmenningen (anlegg 133)

Signalanlegget har tre faser der den ene fasenaktiviseres nar det kommer buss i
Strandgaten inn mot krysset. Syklister som utveksles mellom hovedsykkelruten og
sykkellgsningen i Strandgaten ma i tre av fire relasjoner ferdes sammeromed
premissene til gdende i brede gangfelt og pa fortau med istedde. Fasen med grant signal
for de tre gangfeltene er hvilefase.

Dette signalanlegget etableres for & ivareta trafikksikkerheten og fremkommelighet for
fotgjengere, syklister og kollektivtrafikk. Signalregulering er en betingelse for a kunne merke
gangfelt grunnet gjeldende regelverk (ulike vikepliktsbestemmelser for bane og busstrafikk i
samme trasé).

4.3.12 FV. 5347 Strandkaien x fv. 577 Torgallmenningen x fv. 577 Torget (del av anlegg 132)

Signalvekslingen i krysset vil kunne skje med tre faser. Fasebussdom kommer fra
Smastrandgaten vil kun komme inn etter anrop og vil fa kort grgnntid. Avhengig av anropene
pa signalgruppene vil signalvekslingen kunne skje med inntil 6 ulike faser. Signalvekslingen vil i
praksis oppfattes & kun ha to fas@ykkel ar egne signalgrupper og far grent signal samtidig

med BybanenDet vil vaere en styring av signalvekslingen, og prioritering av syklistene slik at

de vanligvis passerer strekningen uten sykketieir Torgetuten sjenanse fra motorisert

trafikk som tar igen syklistene

Dette signalanlegget etableres for & ivareta trafikksikkerheten og fremkommelighet for
fotgjengere, syklister og kollektivtrafikk. Signalregulering er en betingelse for a kunne merke
gangfelt grunnet gjeldende regelverk (ulike vikeplikstieenmelser for bane og busstrafikk i
samme trasé).

Reduksjon av trafikkmengden over Torget (fase 2 i trafikkplan sentrum) vil redusere trafikken i
signalanlegget og apne for en annen fysisk utforming og annen styring innenfor arealet avsatt
til signalanleget i teknisk forprosjekt/reguleringsplan.

4.3.13 Fv.577 Torget x gangkryssing (sgndre) (del av anlegg 132)

Gaende over fv. 577 Torget og bybanetraseen skilles i tid fra de kjgrende. Signavekslingen i
krysningspunktet vil kunne skje med to faser. Avhengig avp@me pa signalgruppene vil
signalvekslingen kunne skje med inntil 4 ulike faser.

Dette signalanlegget etableres for a ivareta trafikksikkerheten og fremkommelighet for
fotgjengere, syklister og kollektivtrafikk. Signalregulering er en betingelse fomé kaarke
gangfeltgrunnet gjeldende regelverk (ulike vikepliktsbestemmelser for bane og busstrafikk i
samme trasé)Dessuten ville etnegulert gangfelbverkjgrebane(ikke banetraséyi fa sikre/
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lovlige passeringsmuligheter for buss og antrafikk over gangfeltet grunnettort
fotgjengervolum

Reduksjon av trafikkmengden over Torget (fase 2 i trafikkplan sentrum) vil redusere trafikken i
signalanlegget og eventuelt fierne behovet for hele, eller deler av trafikksignalanlegget.

4.3.14 Fv.577 Torget x gangkryssing (nordre) (del av anlegg 131)

Géaende over fv. 577 Torget og bybanetraseen skilles i tid fra de kjgrende. Signavekslingen i
krysningspunktet vil kunne skje med to faser. Avhengig av anropene pa signalgruppene vil
signalvekslingen kunne skjesohinntil 4 ulike faser.

Dette signalanlegget etableres for a ivareta trafikksikkerheten og fremkommelighet for
fotgjengere, syklister og kollektivtrafikk. Signalregulering er en betingelse for & kunne merke
gangfelt grunnet gjeldende regelverk (ulike \akietsbestemmelser for bane og busstrafikk i
samme trasé). Dessuten ville et uregulert gangfelt over kjgrebane (ikke banetrasé) gi fa sikre/
lovlige passeringsmuligheter for buss og annen trafikk over gangfeltet grunnet stort
fotgjengervolum.

Reduksjon atrafikkmengden over Torget (fase 2 i trafikkplan sentrum) vil redusere trafikken i
signalanlegget og eventuelt fierne behovet for hele, eller deler av trafikksignalanlegget.

4.3.15 Fv.577 Torget x fv. 5342 Bryggesporden (del av anlegg 131)

Signalvekslingen i ksget vil kunne skje med to faser. Avhengig av anropene pa signalgruppene
vil signalvekslingen kunne skje med inntil 5 ulike faser. Signalvekslingen vil i praksis oppfattes &
kun ha to faserSykkel har egne signalgrupper og far alltid grent signal samtigligBybanen.

Det vil veere entgring av signalvekslingeng prioritering av syklistersik atde vanligvis

passerer strekningen uten sykkelfelter Torgetuten sjenanse fra motorisert trafikk som tar
igjensyklistene

Dette signalanlegget etableresrfa ivareta trafikksikkerheten og fremkommelighet for
fotgjengere, syklister og kollektivtrafikk. Signalregulering er en betingelse for a kunne merke
gangfelt grunnet gjeldende regelverk (ulike vikepliktsbestemmelser for bane og annen trafikk i
samme gatesp).

Reduksjon av trafikkmengden over Torget (fase 2 i trafikkplan sentrum) vil redusere trafikken i
signalanlegget og apne for en annen fysisk utforming og annen styring innenfor arealet avsatt
til signalanlegget i teknisk forprosjekt/reguleringsplan.

4.3.16 Fv.577 Slottsgaten x Sandbrogaten x fv. 577 Bradbenken (anlegg 121)

Signalanlegget omfatter kun gaende, sykkel og Bybane da det ikke er tillatt for gvrige kjgrende.
Dette signalanlegget etableres for & ivareta trafikksikkerheten og fremkommelighet for
fotgjengere, syklister og kollektivtrafikk. Signalregulering er en betingelse for & kunne merke
gangfelt over banetraséled signalregulering vil man oppfylle krav til et universelt utformet
krysningspunkt.

Bybanen har et hensettingsspor som i tilknytning tjidset avgreiner fra hovedsporet. |
tilknytning til dette er det ogsa en sporslgyfe fra sgrgadende spor til nordgaende spor slik at
bybanevogner i begge retninger pa hovedsporet har tilgang til hensettingssporet. Hele
signalanlegget blir satt i gulblink ndet skal utveksles bybanevogner mellom hovedsporet og
hensettingssporet. | ordinaer drift vil signalanlegget veksle med tre faser. Hvilefase er med
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grant signal for sykkel. Bryggen vil enkelte ganger i aret kunne vaere planlagt stengt for
Bybanen. Nar detter aktuelt iverksette$17.maifunksjort' i anlegget. Bybanen vil fa rgdt
signal/stopp og signalanlegget vil veksle fast mellom to faser.

4.3.17 Sandbrogaten x @vre Dreggsallmenningen (anlegg 123)

4.4

441

Det kompakte Xrysset far et signalanlegg med kun to fassighalvekslingerDette
signalanlegget etableres for & ivareta trafikksikkerheten og fremkommelighet for fotgjengere,
kollektivtrafikk og annen trafikk. Signalregulering er en betingelse for & kunne merke gangfelt
grunnet gjeldende regelverk (ulike vikdgpibestemmelser for bane og annen trafikk i samme
gatelap).

Anlegget vil hvile med grant signal for de kjgrende og gadende over sportraseen til Bybanen.
Nar Bybanen neermer seg, gis den grant signal i forkant av at den passerer krysset. Sa snart
fronten til bybanevogna har passert stopplinjen, aktiviseres utkvitteringsdetektoren og
veksling tilbake til grgnt signal for fotgjengerne starter, gitt at det ikke er en annen
bybanevogn som er i ferd med & ankomme krysningspunktet og er detektert. | Sandbrogaten
syd for @vre Dreggsallmenningen er det forutsatt etablert to sporslagyfer i kryss for &
tilrettelegge for at baner fra nord kan vende i Sandbrogaten. Dette vil skje nar Bryggen enkelte
ganger i aret vil kunne veere planlagt stengt for Bybanen. Nar dette eelakierksettes
"17.matfunksjort' i anlegget. Radt pilsignal for sving fra @vre Dreggallmenningen til
Sandbrogaten vil tennes og innkjaring vil dermed bli forbudt. N@mhaifunksjort' er

iverksatt i signalanlegget vil anrop fra Bybanen ved kjgring miat (inn pa holdeplassen for
oppstart av rute) vanligvis skje via driftssentralen til Bybanen.

Konstruksjoner

Kapittelet omhandler konstruksjoner pa delstrekning 1. Konstruksjonene er omtalt i
underliggende kapitler og det er utarbeidet fagmodell ¥o%kulvert og Bybaneportal i
Sandbrogaten.

VA-kulvert, Harbitzhjgrnet.

Det etableres en ny teknisk kulvert ved Harbitzhjgrnet. Se ogddapiftel, samt VA sin
fagmodell, BT5_DS1 f va_Gulatingget.

Konstruksjon har gitt innspill til tykkelser. Det egét 500 mm veggtykkelser for alle
spennvidder. Tykkelse for takig bunnplate er satt til 600 mm for 6 m spenn, 500 mm for
resterende spennvidder:

5187619 /RADS1007_02J Teknisk forprosjekt.docx 69



Norconsult 0:0

Bybanen til Asane BT5. Reguleringsplan med teknisk forprosjekt

asplan
viak

h\

RADS-007

4.4.2

4.4.3

Kabler

Snitt B-B

Snitt A-A

e omm . b P
R E oved
. s ki Katler
S WL DN300 sone 2
e =
VL DN sane 1 || | = o
,::‘lj s f : ‘
v Boss N - Boss .
DhzSIRaSSS DD g -3 | DNESOieass DHsO0 VL DA -
o | 1 fny 20m B ™
+ + - Ny . VI E ! )i
L1 4 ~a . L ' . 11 EANPAES
Eventuell pumpesyk nedsarikst gangsone —
Snitt C-C am & osm

Figur4.4-1 Prinsippsnitt VAulvert, Harbitzhjgrnet

Dreggekaien

Eksisterende betongkonstruksjoner fibe ytterste 3,5 meterne av kaiarealen®t Vagen ble
bygget i 1990 og er dimensjonert for 5 KN/m2 nyttelast (eks overvannsrgr). Overvannsrgret ble
opprinnelig lagt pa stalkonsoller som ble festet inn i eksestde steinkai. Oppheng for disse
rarene er senere festet direkte i betongdekket. Det er behov for & heve kaiflaten noe for &
sikre gangareal med tilfredsstillende fallforhold langs banetraseen. For & oppna riktige hayder
og fall ma det tilfgres starre keer pa omradet (betongdekket). Tilstanden til
betongkonstruksjonen er ikke kjent (overdekning 50 mm og déykkelse 210 mm).

Det anbefales a bytte ut eksisterende betongkonstruksjoner med en tilsvarende, men sterkere
lgsning. En lang betongbjelke (@8 m) spenner mellom eksisterende steinkaier. Pa tvers av
denne bygges 3,5 m dekkBppheng av overvannsraret i byggetiden kan handteres. Mest
krevende vil oppbyggingen av nordre del rundt kum vaere da denne magizsss.

Det finnes tegninger fra betokgnstruksjonene som ble bygget i 1990.

K104 Bybaneportal Sandbrogaten

Portalen har rektangulaert tverrsnittikeretterbygg bygges sammen med portal, med tilkomst
for utskifting av innhold i banesporet.

Det bygges en konstruksjon i eksisterende kryssende tunnel for tidligere benyttet jernbanespor
underBybane og portal. Denne sgrger for mulighet for ramning fra jernbanetunnelen.
Tykkelsen pa baerende betongplate mell@ybane og jernbanetunnel er vurdertidatte veere
minimum 500 mmPortalen har 9,1 meter bred lysdpning og er ca. 25 meter lang, taktykkelse
er satt til 1000 mm.

Portalen tilfredsstiller «grgnn verdi» (anbefalt verdi for banen) med 5,5 m frihgyde over SOK
topp spor).
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4.5

45.1

Figur4.4-2 Konstruksjon K104 Baneportal Sandbrogate

VA-anlegg og annen infrastruktur

Det vises til egen lammeplan RAS1010 for detaljerte opplysninger. Det er generelt stor
kompleksitet pa infrastruktur i grunnen og omfatiéd behov for koordinering av planlagt,
ivaretakelse av eksisterende og handtering av midlertidig infrastruktur. Store deler av
eksisterende ledningsnett er gammelt, utdatert og modent for oppgradering fornying. Det vil
veere behov for permanent avstiving grafter langs Bybanetraseen.

VAanlegg og annen infrastruktur i Sandbrogaten er detaljert pa et hgyere niva enn gvrige
deler av DS1 grunnet verdifulle kulturminnelag i grunnen som ma ivaretas. Dybde til
kulturlagene varierer langs traseen. Eksisterendeduledningsanlegg i Sandbrogaten ligger i
dype grafter. Ledningsanlegg som krysser Bybanesporet i kryss Sandbr@yaten
Dreggsallmenningen ma beholde dagens ledningsniva mens ledningsanlegg langs
Sandbrogaten kan legges om i grunne grgfter.

Vann og avlgp

Tiltaket i omradet vil i hovedsak bestd av omlegginger av eksisterend@lédg som kommer

i konflikt med planlagte vegg banetiltak. Omlagte ledninger planlegges i hovedsak med
samme dimensjon/kapasitet som eksisterende ledninger. Tiltaket $sledhar lite behov for
VAanlegg eller tilknytning til eksisterende nett. Det begrenser seqg til etablering av nye
vannledninger frem til tunnelportal i Sandbrogaten for & sikre tilstrekkelig brannvannsdekning
til tunnel samt etablering av overvandrenssystem tilhgrende veg og Bybane. Bybanen skal
etableres som fastspor med en fundamentplate av betong som ofte dekker dagens vegareal
der store deler av eksisterende ledningsanlegg er etablert. Det er ikke tillatt & etablere
langsgaende \Hedninger under Bbanen med unntak av Bybanens interne drenssystem.
Planlagte ledningstraseer som etableres parallelt med Bybanen ma sikoessti forhold til
fremtidig tilsyn, fremgravingg vedlikehold. | Sandbrogaten der tverrsnittet i gateprofilet er
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begrenset vivAanlegg bli etablert i fortauene pa begge sider av gatenledAinger som
krysser under Bybanesporet eller plattform/holdeplass vurderes lagt i varergr.

Pa avlgpsanlegget skal det tilrettelegges for fremtidig separering av eksisterende
avlgpfellesledmiger opp og nedstrams planomradeDer det er mulig utfgres separering av
overvann fra planlagt avlgpfellessystem. Separering pa fellesnettet vil forbedre kapasiteten pa
avlgpsnettet i aktuelle omrader og redusere mengden overvann som fares til rensganleg

Vannforsyning i omradet skal i hovedsak legges om i nye traseer utenom banelegemet. Det
skal ikke utfgres noen endringer i forhold til kapasitet eller trykk. Planforslaget vil opprettholde
og forbedre forsyningssikkerheten for vann i planomradet vetlifie ut gamle rgr og etablere
nye overfgringsledninger.

Starre tiltak innenfor planomradet omfatter:

9 Etableringav ny gangbar teknisk kulvert fra Torgallmenningemget og Strandkaien
Gamle Bankbygget. Dette vil gi et sammenhengende kulvertsystemavek@rres
gate til Strandkaien.

1 Etablering av lukket flomveg fi#gagsallmenningen, Bryggen Bgeggsallmenningen til
Vagen.

1 Etablering av fellesgraft for vanrovervann og avigpfellesledning fra Torget til
Bryggen Skur 8. Deler av traseen etablereslsamed boss, FV og elektro. Store deler
av grgfteanlegget ved Torg&ryggen skal etableres lavere enn kote 0. Etablering av
anlegget ma utfgres i vate grefter, undervannsarbeid, for & ivareta dagens
grunnvannstand i omradet.

1 Omlegging av eksisterend@Y Sandbrogaten i grunne grgfter for & ivareta
kulturminnelag i grunnen

1 Fjerning av og erstatning for eksisterende ringforbindelse pa hovedvannledningsnett i
Sandbrogaten. Ny ledningstrase til erstatning for vannledning i Sandbrogatens nordre
del etableres fra Nye Sandviksvei via borehull eller varergr i portal til Bybanetunnel.
@vrige hovedvannledninger erstattes parallelt med dagens trase.

1 Omlegging eller forsterking av eksisterende avlgpfellesledning i kryss Sandbrogaten
@vre Dreggsallmenningen. Eveeliforsterkning ma gi tilfredsstillende styrke og sikre
tilsvarende levetid som for nytt anlegg.

1 Erstatning av private selvfallsledninger for spillvann med private
spillvannspumpestasjoner og tilhgrende pumpeledninger fra eksisterende bygg langs
Sandbrogten. Det er utfart befaring i flere kjellere i Sandbrogaten som bekrefter at
dette er en mulig lgsning.

Av starre utfordringer kan nevnes ivaretagelse og forbedring av kulturminnelag og
grunnvannsforhold i @vre Dreggsallmenningen, Sandbrogaten, BryggEorget. Det foreslas

& bruke lavpermeable masser i planlagtetvaseer slik at de ikke bidrar til drenering av
grunnvann eller rask gjennomstramning av sjgvann inn og ut av grafteomradet. Det vil ogsa
veere behov for a etablere terskler/tettepropper farhindre saltvanninntrenging. |
Sandbrogaten og @vre Dreggsallmenningen er det stilt krav om grunne grgfter pa planlagt
ledningsanlegg for a sikre kulturminnelag i grunnen. Dersom eksisterende ledningsanlegg i
Sandbrogaten, som ligger dypere enn planlagt ke skal fiernes sa ber disse fylles med
egnede masser for & unnga kollaps og for a forhindre at grunnvannet dreneres ut av omradet
via de gamle rgrene. Det er usikkert hvor mye grunnvann som i dag dreneres ut via
eksisterende graftemasser. Dersom deér et problem, sd ma det etableres grgftesteng som
hindrer drenering av grunnvann fra de gamle grgftene.
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4.5.2

4.5.3

Overvann / flomveier

Tiltaket i planomradet vil i hovedsak legge til rette for separering av eksisterende
avlgpfellesledninger. Eksisterende ovesimaininger skal ivaretas, men vil i fremtidig situasjon
fungere som overvannsledninger. Det ma legges til rette for overlgp til Vagen fra
overvannssystemet fra TorgetBryggen skur 8. Drensvann fra Bybanetunnel i enden av
Sandbrogaten pumpes til overvarnedning i @vre Dreggsallmenningen med utlgp i Vagen.

Overvannshandtering i planomradet skal i starst mulig grad baseres pa infiltrasjon for a ivareta
krav i KDP overvann samt for & ivareta ferskvannsbalanse i kulturminnelag i grunnen. Mulighet
for infiltrasjon ma vurderes ved hvert enkelt tilfelle i forhold til eksisterende kjellere og
grunnvannsstandAvrenning vil ogsa skje pa overflaten og via ledningsanlegg i grunnen. |
Sandbrogaten skal overvannshandteringen i hovedsak baseres pilta®@ir handtering av

veg og takvann. Overvann som ikke infiltreres vil bli handtert pa overflaten og i
overvanngedninger i grunne grgfter. Drenering av grunnvann i Sandbrogaten skal reduseres,
eventuelt via plugging av eksisterende ledninger og etablering av gragftestengsel i
groftemasser.

Store deler av planomradet grenser mot Indre Vagen. Flom er vurdert badweld til flom
grunnet stormflo og havnivastigning og flom grunnet nedbgr. Bybaneutbygging fra Torget til
Sandbrogaten vil etablere nye terskler for sikring mot gkt havniva. Ved Torget er planlagt
terskelniva pa kote +1,91 (jevnfart med dagens terskedgié +1,65) og ved Bryggen er
planlagt terskelniva pa kote +1,75. Dette vil redusere risikoen for flom grunnet stormflo. Ved
tilfeller med stormflo og store nedbgrhendelser vil det potensielt kunne veere en flomsone pa
terreng opp til terskelniva.

Av stare utfordringer i forhold til flomveier kan nevnes behov for lukket flomvei fra
Vagsallmenningen, Dreggsallmenningen og verdensarvstedet Bryggen. Flomveg fra
Vagsallmenningen og Dreggsallmenningen baseres pa selvfall og flomveg fra verdensarvstedet
Bryggerbaseres pa pumping. Ved sammenfallende ekstremnedbgr og stormflo vil det veere
behov for pumping fra alle lukkede flomveger. @vrige flomveier ledes pa overflaten. Det vil
veere behov for flomsoner pa overflaten, viédrdensarvstedet Bryggen, Dreggsallmeyan,
Vagsbunnen og ved Kaigaten/Christies gate.

Fjernvarme/ bossnett

Tiltaket i omradet vil i hovedsak besta av omlegginger av eksisterende fiermvagme
bossledninger som kommer i konflikt med planlagte~agbanetiltak, samt utskiftning av
gamle mufer pa fiernvarmeledningene. Omlagte ledninger planlegges med tilsvarende
dimensjon som eksisterende ledninger.

Eksisterende fijernvarmenett forsyner kunder med fjernvarme til bruk for generell
boligoppvarming og for oppvarming av tappevamu den grunma det etterstrebes sa lite
nedetid pa fiernvarmenettet som mulig i byggefasen.

Omlegginger og utkoblinger bgr ogsa utfgres utenfor fyringssesongen. Fjernvarmen kan ikke
sette ut av drift, dersom temperaturen er ned mot ngthder.

For & sikre forsyninggkkerhet til eksisterende kunder, er mye av fijernvarmen i sentrum bygget
som et ringsystem. Fjernvarmestrekket mellom StrandkaieKaigaterer en del av dette
systemet, og dette gir muligheter til & kunne forsyne fra begge retninger av tiltaksomradet.
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Figur4.5-2 Eksisterende bossnett med angivelse av konfliktomrader

For & kunneomdirigere kundene sine er BIR Infrastruktur (tidligere BIR Nett) avhengig av at
bossledningene i Radhusgaten og Peter Motzfeldts gate ikke settes ut av drift samtidig. En av
linjene ma til annenhver tid veere i drift.
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Av nye anlegg er det planlagt a utvifiernvarmeledningene i retning mot
Vetrlidsallmenningen | tillegg har bade EvinyBdg Infrastruktuensker om a tilrettelegge for
nye ledninger i Nye Sandviksveien, over bybanetunnelen/ portalen.

Bade planlagte ledningstraseer og eksisterende traseegd Smarandgaten som skal gar
parallelt medoybanetraseen ma sikres i forhold til fremtidig fremgraving. Alle krysniager
Bybanerskal legges i varergr.

4.5.4 Infrastrukturplan

Reguleringsplanen for DS1 lages for ny bybanetrase og sykkelrute samt veter.dg

forbindelse med at gater og fortau skal graves opp, gnsker noen offentlige etater, og
halvoffentlige selskap, & delta i prosjektet med sine anlegg. For d ivareta alle disse interessene
er det lageten infrastrukturplan som viser hvordan en karpfass til de ulike aktgrene pa
tilgjengelig areal. Detaljering av planene er utfart i den grad at det sikrer gjennomfgrbarhet av
planlagte og eksisterende infrastruktursystem.

Det er viktig a ha fokus pa driftg vedlikehold av bade Bybanen og anneraistiruktur under
planleggingen av Bybaneutbyggingen.

Falgende store aktarer er involvert i omradet nar det gjelder infrastruktur under bakken:

1 BKK Nett har ednlegg i omradet i dag. | hovedsak-lag hagspent til lokal
stramforsyning. BKK Nett planlegger a forsterke sitt hagspentnett i omrakt.
etableres en forlenget ORAnal over Torget og kobles til ny kulvert ved krysset
Strandkaien.

f Telenor har anlegg i omradet i dag. Vi er ikke kjent med at de planlegger noen starre
utbygginger i omradetEksisterende anlegg ma ivaretas.

1 BIR Infrastruktuma legge om en del eksisterendessnettanlegg for a tilpasse seg
Bybaneutbyggingen, men tetableres ikke noen nye anlegg. Eksisterende anlegg ma
ivaretas.

1 BKK Varme ma legge om en del av sine eksisterende Fjernvarmeanlegg for a tilpasse seg
Bybaneutbyggingen. | tillegg til det, sa planlegger BKK Varme en ny Fjernvarmetrase over
Torget fra Habitzhjarnet, og inn i Vetrelidsallmenningen. Eksisterende anlegg ma
ivaretas.

1 VAetaten har anlegg over hele sentrum som blir bergrt av Bybaneutbyggingen, og ma
legge om mange anlegg. BI. a. kritiske hovedanlegg med store dimensjoner pa Torget og
BryggenVAetaten har eksisterende anlegg bade pa land og i sj@.

Det tilstrebes & separere fellesavigp, samt a forsterke en del eksisterende dbé&tgga
sikres & hold&/A-anlegg i drift i hele anleggsperioden.

Prosjekt er modellbasert. Hovedanleggene er «prosjektert» i en felles modell. | modellen er de
ulike tekniske anlegg koordinert i forhold til hverandre for & sikre minimumsavstander,
kryssinger osv for a sikre gjennomfarbarhet. ModeBkal vise at anlegge kan bygges, og at
konflikter er lgst far en starter arbeidet med detaljprosjekteringen. Dette er avgjgrende i
trange tverrsnitt med store anlegg som er liteksible. Noen av minsteavstandene i modellen

er ikke i henhold til NS3070 og det ma innhemeslvendige dispensasjoner ved
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detaljprosjektering. Basert pa modellen i prosjektet er det produsert tegninger for de ulike
fagene. Planog profiltegninger, noen snitt, samt en felles infrastrukturplan

1 H-tegninger viser eksisterende og fremtidige offiége: og private VAedninger samt
fremtidig fiernvarme og bossnett. Det laget oversiktstegninger, plang
profiltegninger samt noen snitt tegninger som viser prinsipp for hvordan man kan
plassere installasjonene i tverrsnittet i trange omrader.

1 Gtegninger viser nedbgrfelt, avrenningslinjer og flomveger til sjg.

1 I-tegninger viser kabler. Det blir laget 2 sett med eksisterende kabler pa en serie og nye
planlagte traser med likerettere og trafo markert.

1 GHitegninger er infrastrukturplan som sammenstilovenstaende.

4.6 Forurensede masser

Innledende miljgtekniske grunnundersgkelser ble utfgrt i 2020 og 2021 i forbindelse med
gvrige geotekniske og hydrogeologiske undersgkelser. Det vises til rappDi$ FOD2.
Resultatene gir en oversikt over den genkrdbrurensningsgraden i massene pa denne delen
av bybanetraseen.

Forurensning i tilstandsklasse 2 til 4 ble registrert i 14 av 18 prgver tatt i ulike dybder fra 7 ulike
posisjoner langs traseen. | tillegg ble tilstandsklasse 5 registrert i en prgvalenen
forurensningsgraden er ikke betegnende for omradet. Forurensningen finnes bade i
overflatepraver og i dypereliggende masser. Rene masser, pavist i 3 av pregvene, ble registrert
flekkvis Rene massaiil veere vanskelig & forutsette eller avgrense yttgydire. Mulighet for a

utfgre ytterliggere prgvetaking er under utrednirigventuell supplerende resultater fra denne
fasenblir handtert i RADS1002 (som revisjon).

Praveresultatene for DS1 indikerer at store deler av omradet har moderat til sterke
forurensede masser. Forurensningene ligger mellom 0 og 3 m under terreng, og stedvis
dypere.

C2NHNByaAy3aSy oSadnNI A ff @SaSyaftA3akSad @ adz
bruk og aktiviteter. Slike masser omtales ofte som «byjor®ergen er ble bykjernenantatt

a veere pavirket og omtales som «byjord» uavhengig av dagyeasbruk Denne

karakteriseringen underbygges av foreliggende resultatene og resultatene fra tilgrensende

arealer som ogsa viser tilsvarende forurensningsgraden i massene.

Utover ev. suppleringer som kan fremskaffes under videre geotekniske utredning er det lite
sannsynlig at en videre avgrensning eller karakterisering av massene vil kunne bidra til a skille
rene fra forurensede arealer. Behov for supplerende prgvetaking@uadleggsgjennomfgring

skal vurderes og ev. forankres i en tiltaksplan for handtering av forurensede masser samt i
fremdrift i anleggsgjennomfaringen.

Det skal ifalge historisk kilder ha veert bensinstasjon i krysset mellom Festnargsgai
Bradbenken ved porten til Bergenhus festning omkring 1920 (usikkert &rsitadt)foreligger
ikke planer om terrenginngrep pa dette omradet i tilknytning til Bybane utbygging eller
tilhgrende trafikk omlegging pa naveerende tidspunkt. Erfaring fraetanter med

7 Bildedokumentasjon fra Gamle Bergen museuegistrert des. 202@ensinstasjon ved Bergenhus
festning- Gamle Bergen Museum / DigitaltMuseum
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4.7

4.7.1

bensinstasjon viser at det er sannsynlig at deler av disse tomtene er forurenset, saerlig med
oljeprodukter.

Ev. terrenginngrep pa dette omradet vil utlgse kravemdersgkelse Ved slike tilfeller
anbefaleggraving fremfor boring. For & redererisiko for a treffe nedgravde tanker, bar
denne typen installasjon utredes farst nar tiltaket er konkretisert i byggefageatersom
grunnarbeid bergrer dette omradet

Forurensninger i grunn, enten ifm. utredning av forurensningédstandsklasse -2/5

observert flere steder langs strekningen eller ifm. videre utredning av den tidligere
bensinstasjon ved Bergenhus festning, vil utlase krav om en tiltaksplan som skal godkjennes av
miljgmyndighetene hos Bergen kommune.

St@y og vibrasjoner

Stgyforhold dagens situasjon og nullalternativet

Det er utfgrt stgyberegningened dagens vegsystemslik det forventes a veerem planlagt
utbygging ikke gjennomfardsnullalternativet»). 8yberegninger fonullalternativeter
beregnetmed fremskreet trafikk til ar 2040Trafikkerte veger som inngar i beregningene, er
@vre Dreggsallmenningen, Bradbenk8andbrogatengdvregaten, Vetrlidsallmenningen,
Torget, Strandkaien, Jon Smars gate, Torgallmenningen, Smastrandgaten, Christies gate,
Allehelgengjate og Kaigaten. Det er forutsatt at Torget er apent for biltrafikk og at det ikke er
personbiltrafikk over Bryggen. | nullalternativet gar det kun buss over Bryggen

Det er utfart beregninger i henhold til Nordisk beregningsmetode for stay fra veddtrafik
Resultatene er vist i staysonekart med gul og r@d staysone i henhold til stgyretningslinjen T
1442 .Utsnitt av beregningsresultatet er vist i figueenedenfor.Stgysonene fglger-1442,

hvor gul staysoner > 5% dB og rad staysoner > &b dBfor vegtrdikk.
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4.7.2

Nullalternativet

Kaigaten

Torget
Bryggen

Sandbrogaten

Figur4.7-1 Samlet stgyniva fra vegtrafikk og eksisterende Bybane for nullalternativet beregnet
4 m.o.t. Gul stgysone, Lden > 55 dB og ragd staysone, Lden > 65 dB. Nord egwei til
figuren.

Stgyforhold etter utbygging

Det er utfgrt beregninger av stagrfutbygget situasjon i ar 204@vor Bybanen er bygget fra
Bergen sentrum til terminal i Vagsbotn i Asane. Det er forutsatt at Torget er apent for biltrafikk
og at det ikkeer vegtrafikk over Bryggenfdrdig utbygget BTSituasjon gar det kun Bybane

over Bryggen. Generelt er det forventet mindre trafikk i utbygget situasjon sammenlignet med
nullalternativet. Det vil bli utbedring/ombygging av veglenke over Torget samt Br&ei og

@vre Dreggsallmenningen, ellers bergres geometrien til eksisterende vegnett i liten grad av
utbyggingen.

Det er utfart beregninger i henhold til Nordisk beregningsmetodén&rholdsvistay fra
vegtrafikkog stay fra skinnegaende trafikReregmgsresultatene er vist i staysonekart med
gul og rad staysone i henholddibyretningslinjen T1442.For vegtrafikk gjelder i hht-1442
falgende sayutbredelse av gul stgysone > @B og rad stgysone > 65.dBor banen gjelder

gul stgysone >&dB ograd staysone >&dB. | staysonekart vises beregninger av stay kun fra
ny bane og i tillegg vises sty fra bade ny bane og vegtrafikk pa nzerliggende eksisterende
vegnett.

Utsnitt av beregningsresultatdéor ny bane er vistFigur4.7-2.
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