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DS3 1 Flomvurdering for bekkelgp Ervikveien

Sammendrag og oppsummering

Det er gjennomfart flomvurderingv Ervikveien og planomradet som ligger langs bekkelgpet mellom
Griggastemmag Sjurastemma som en del av reguleringsprosesddistrekning 3 for Bybanen til
Asane (BT®S3) Vurderingen eutfart for bade dagens og planlagt tilstarishsert pshenholdsvis
eksisterende laserinnsynsdata og planlagt terrengutformitagifagtinfrastruktur. Flomvurdering er
utfgrt for en returperiode p&00ar i fremtidens klima (gjelder for sikkerhetsklas@gfFTEK 17 §7

2), men effekter av flom med 20 ar og 1000 ar returperioder er ogsa inkludert for bestemte omrader
av spesiell interesse soneks. Astveisykehjem

Det er utfart hydrauliske beregninger med en todimensjonal hydraulisk modell i programmet HEC
RAS. Resultater viser at den planlagte terrengutformingen enten forbedrer eller opprettholder
dagens flomsituasjon i flest av omradet langs Ervikveien, men dat kxkal forverring i

oversvgmmelse pa tilkomstsvingen ved Astegkehjem Det anbefales forskjellige tiltak knyttet til
gkning av dimensjoner av kulverter og flomsikringen som bgr inkluderes i den planlagte situasjon for
a oppfylle NVE anbefalinger filkomstvei til kritiske infrastruktur.

Forord

| forbindelse medeguleringsplaneror delstrekning Jor Bybanertil Asane(BT5DS3 er det gjort
en vurdering a¥lom for Ervikveien og planomradet som ligger labg&kelg@t mellom
Griggastemma og Sjastemma

| fremtidig situasjorskal det bygges en hovedsykkelrute pa strekningen og det legges til grunn en
omlagt og dpen bekkelgsning.

| prosjektets skissefase ble ulike lgsninger for bekkelgp vurdert. Gjeldende veiledere anbefaler apent
bekkelgp(Bioforsk, 2006; KLIMA2050, 2028t apent bekkelgpir seerlige fordeler for

flomdempning og naturverdierl skissefasen ble det derfor anbefalt og besluttetlet skulle legges

til grunn et dpenbekkelapfor tiltaket/reguleringsplanen. | skissefasen bkt dgsa bestemat det

skulle gjagres en flomvurdering for a tilse at utformingen av detr&6ter lange apne bekkelagpet

hadde tilstrekkelikapasitetog ikke forverret flomsituasjonen langs strekningen

Det er gjorten flomvurderingmed bruk av en todimensjonal hydraulisk modelltidde dagens
situasjon og planlagt fremtidig terrengutformimgrosjektet Krav for nye byggetiltak (dvs.
Byggeteknisk forskrifteq TEK187-2) ertatt i bruk for vurdering av flomutsatt omrade. Notatet
oppsummerer resultater fra flommodellering og anbeéddiltak for & redusere flomfare langs
bekken.
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1 Beskrivelse av fokusomradet

1.1 Dagens situasjon

LangsErvikveien ligger det i eksisterende situasjorbeitk mellom Griggastemma og
SjurastemmaTerrengmodellerunder viserdagensbekkelgp odlomsituasjonerfor denne.
Bekkenligger i dag somat ganske flatt og trangt Igpneden totallengde pa omtrent 500 m
Bredden pa lgpetarierermellom 25 0og 4 m

Figurl. Terrengmodell adagens situasjofor bekkerlangsErvikveien
Veikrysninger/strukturékonstruksjonerer nummerert i figuren

Bekkenkrysseri kulvert under flere vegetUtlgp fra Griggastemnmgér farstgjennom 2
betongrar(nr. 1)til engreft med batt sideskraningg videre gjennom erkulvertunder
Ervikveier(nr. 2). Dimensjonen pa denne kulverten @kjent Deretter renner vannet i et
relativt godt utformetbekkelgplangsvestsiden av Ervikveierg forbiAstveitsykehjem Etter
sykehjemme renner bekkelgpetjjennom 2 betongrgr under Astveitveirvikveientr. 3).
Bekken rennevidere iet bredere lgdangsen lekeplassLekeplassen ligger lavt i forhold til
Ervikveien.Vannet fortsetter gjennonto kulverter ¢r. 4) under KalvatreeeBekkenfortsetter
gjenrom et trangt lgp med tetvegetasjon helfrem til munningen i Sjurastemma. Neer
munningen gar lgpegjennomto mindre kulverter r.5 ognr.6).

Hoydeforskjekn fra Griggastemma til Sjurastemrealiten ogvertikalprofilet tilbekkelgpeter
ganske flatt Dette gjer atvannivét i Sjurastemmayir en betydeligpavirkningavvannstaneén
i bekken.

1.2 Vurderinger
Flomutsatt omradeer vurdert/beregne for badeeksisterendeng planlagt situasjan

Flomwrderingen danne grunnlag ford vurdereom planlagt tiltak langs strekningem
tilstrekkelig dimensjonerteller om tiltaket vilgiforverring av flomsituasjonen i omrade¥ed

NODS3015 Flomvurdering bekkelgp 3
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13

2
2.1

en eventuell forverring skal deinbefales avbgtende tiltak for a forhindre flomrisiko langs
bekken.

Andre utfordringer/forutsetninger

1 Bekkdgpet er omkranset aflere byggmed forskjellige samfunnsfunksjoner, f.eks.
sykehjemlekeplassbolig, og dermed er det forskjellige sikkerhetsklasser suin
hensyntas i vurderingen

1 Det ligger ikke noe dataller dimensjonefor kulverten som renner undeErvikveien
nordenfor Astveitsykehjem Dette gir en del usikkerhet i analysen.

1 Fordibekkédgpet for det mesterenneri et ganske trangt lapma man inkludere
plassbehov for ngdvendige kulverter/strukturer i den planlagte eekiormingen.

Flomvurdering
Nedbgrsfelt

Nedbgrsfeltet til det analyserte omradegr 12-1,4km? og preget av skog. Feltet glanske
kvadratiskproporsjoralt, der det ikke er mye forskjell mellom lengde og bredde. Lengden pa
beregnet nedbgrsfeler 1,4km. Et tydelig bekkedrag gar gjennom og drenerer feltetsjger i
nedbgrfelt holder igjen deler av vannet under flom, slik at vannfgringen nedstrgms reduseres.
Plasseringen av sjgen i feltet har stor betydning, og en innsjg plassert langt ned i feltet kan ha
betydelig starre dempningseffekt enn en innsja lengre opp i feltet. For & ta hensyn til denne
effekten brukes parameteren effektiv sjgprose@riggastemmail kunnegi en dempning av
flomtoppene. Dete visesgjennom den effektive sjgprosentengBsom er p&8 %.

Tabellen viser egenskaper for nedbgrséélsom hartlgp mot Griggastemma:

Nedbgistelt Griggastemmea
Areal (km2) 1,20
A magasin (km?) 0
Areal U/mag (km?) 1,20
g (I/s*km?) (196190) 74,8
Ase (%) 3,0
Asja (%) 2,%
Feltlengde (m) 1400
Hmin (moh) 60
H25 (moh) 88
H50 (moh) 132
H75 (moh) 200
Hmaks (moh) 348
Relieff (m/m)
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Figur2. Nebgrsfeltil utlgp av Griggastemma (nevina.nve.no)

Folgende tabellen viser egenskaper for nedbgrsiath harutlgp mot Sjurastemma:

Nedbgisfelt Sjurastemma
Areal (km?) 1,40
A magasin (km?) 0
Areal U/mag (km?) 1,40
g (I/s*km?) (196190) 73,9
Ase (%) 0.017
Asjg (%) 2,7%
Feltlengde (m) 1400
Hmin (moh) 124
H25 (moh) 83
H50 (moh) 358
H75 (moh) 205
Hmaks (moh) 358
Relieff (m/m)
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2.2

2 E

Figur3. Nalbgrsfelt til innlgp av Sjurastemma (nevina.nve.no)

Dimensjonerende vannfgring

Krav for nye byggetiltak (dvs. Byggeteknisk forskrifEK1& 7-2) tatt i bruk for vurdering av
flomutsatt omradefor bekkenlangsErvikveieh.

Starste del av analyseomradedler under sikkerhetsklasse For flom i henhold til TEK17 &7
Sikkerhet mot flom og stormfi@eTabelll). Dette betyr at bygninger skal plasseres,
dimensjoneres eller sikres mot flom med en dims@nerende returperiode pa00ar. Videre
er det forventet et endret klima i Norge i fremtiden, noe som vil pavirke flomforholdene.

Tabelll. Sikkerhetsklasser for flom og stormflo, gitt av TEK1Z §7

Sikkerhets Type bygmger Sterste arlige nominelle
klasse sannsynlighet
F1 Byggverk med lite personopphold. Sma gkonomiske og 1/20

samfunnsmessige konsekvenser.

LEn nyNVEveileder for vurdering av overvann i arealplaner vedtatt i Mas.2022(NVE, 2022)Det er valgt druke TEK1&7-2
som retningslinjer i analysenrfii krav er litt mer konservative.

NODS3015 Flomvurdering bekkelap 6
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F2 Byggverk beregnet for personopphold. Moderate gkonomiske o¢ 1/200
samfunnsmessige konsekvenser.

F3 Byggverk fosarbare grupper av befolkningen og byggverk som § 1/1000
fungere i lokal beredskapssituasjon. Stor samfunnsmessig
konsekvens.

Astveitsykehjemhavner inn i sikkerhetsklasse F3 (1&08 returperiode) Flomberegningerer
i tillegg til dimensjonerende 200 og 1000 ars flom, utfgrtffomhendelser med 20 ar
returperiodefor spesifikke stedelangs bekken

Det tasutgangspunki en flom meden gittreturperiodesomer dannet av en nedbgrhendelse
med samme returperiodeog dermedgjelderreturperioder gitt iTabelll ogsé for
nedbgrsdata.

2.3 Modell oppsetting

Flomvurdering for bekken Ervikveien er utarbeidet med en todimermsjoypdraulisk modell
utviklet i HEERAS versjof.0.0. En todimensjonal modell tillatext stramningen opptrei
horisontalplanet og dermedvil en bedre kunne simulere stramning utenfor ehag bekkelgp
som gar i flere retninger, samt oppstuvende effekter som falge av mangel pa kapasitet i
kulverter og/eller flatt terreng Dette er seerlig nyttig i urbane strgk som f.eks. bekken langs
Ervikveien.

Hovedgrunnlaget for de hydrauliske beregningene er en terrengmodell basert pa siste
tilgjengelige laserdata, lastet ned fra Kartverkets forvaltningslggiamgledata
(www.hoydedata.no).

Data for IVFkurver i en naerliggende malestasjdriqur4) er bruktsom grunnlador a
konstruere nedbgsforlgp med varighet av 3 dagdor bade20, 200 og 100@rs returperiode

IDF-curve in millimeters for 50539 BERGEN - FLORIDA UIB.
(Period: 2003 - 2015. Number of seasons: 13)
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Figur4. IVFkurver forstasjon Bergeifrlorida UIB (50539pato for dataavhenting: Mars. 2021
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For redbgrsforlgpene tas i betraktning effekt av infiltrasjon som en fastsatt avrenningsfordel
av totalnedbgar. Det antaat 70 %av totalnedbgr blimavrenning for vagheter mellom 1 min og
12 timer, og 6% for lengre nedbarsepisoder.

| fglge anbefalinger fra Norsk klimaservicesenter rappdirhapaslag for korttidsnedbgr
(Dyrrdal and Fgrland, 2019, mod. 2026 dfekt av klimaendringvaretétt i form av et
variabelt klimapaslat! IVFverdiermellom 30 og 50 %avhengig av nedbgrsvarighet og
returperiode Eigurb).

Dimensjonerende Dimensjonerende
gjentaksintervall < 50 &r | gientaksintervall = 50 ar

= 1 time 40 % 50 %
>1 = 3 timer 40 % 40 %
=3 = 24 timer 30 % 30 %

Figur5. Anbefalte klimapaslag for korttidsnedbgr i Norge. Kilde: Norsk Klimaservicesenter

Konstruerte mdbgrsforlgp(Figur6) er brukt som grensebetingelse for den hydrauliske

modellen i en «regiover-grid»-tilnserming | dennetilnaermingener nedbgsforlgpet fordelt

over hele beregningsnettet (dvs. uten et gitt impspunkt i modell) og ruting av vannet

gjennom analyseomradet er handtert av modellrutinertt@egir en klar fordel for bruk i
komplekse urbane omrader, hvor vannet kan renne inn i modellen fra mange forskjellige punkt
og hvor flomveier kan endre seg pkt av en ekstrem flomhendelse. Et eksempel pa bruk av
denne type modellering er vist i Peders@018)

NODS3015 Flomvurdering bekkelgp 8
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Figur6. Konstruerte nedbgrforlgp féorskjellige returperiode

Den hydrauliske modellen baserer seg pa et rutenett, hvor det for hver enkelt rute gjgres
beregninger. Rutenettstgrrelsen er satellom5-10 meter i sideterrengg reduseestil 1
meter i og rundt bekkelggt, og2 meter langs byginger.Bekkelgp, vger ogomrissbygg er
lagt inn som sdkalte «breaklines», slik at beregningsrutene blir orientert i riktig retning og
stramningen blir mengyaktig modellertEt utklipp av modellens beregningsnett er vistgur
7.

gt gl

Ll N

Figur7. Modellens beregningsnett rundt Astvsjtkehjem

Kulverter/strukturer i bekkelgpet er inkludert i modellen med dimensjoner og egenskaper som
er gitt i Tabell2

Tabell2. Beskrivelse av og dimensjoner for konstruksjoner i vassdraget.

ID | Beskrivelse Dimensjoner [mm] | St YAy
1 | 2 xsirkuleert betongrer 1000 153154
UKJENT (Antatt 1 x firkantet kulvert) 1000 x 1000 (Antatt) 12
3 2 x sirkuleert betongrar 900 17.5
NODS3015 Flomvurdering bekkelgp 9
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4 | 1 x sirkuleert betongrar 1200 9.7
1 x sirkuleert betongrar 1000 11

5 | 1 x sirkuleert betongrar 1200 20.6

6 | 1 xsirkuleert betongraer 1200 33.3

Vannets hastighet pavirkes av friksjonsforhold, det vil si ruheten til overflaten det strammer
over. Dette varierer etter type underlag. Ruheten i modellen er gitt som Mannings tall (n), hvor
et hgyt ntall betyr hgyere ruhet.

Friksjonsforhold er vurderit fraarealtyper i NIBIOs arealressurskart ARBIstrom et al., 2014)
og bilder i apne karttjenester (google mapBenyttede ruhetsverdier i modellen er giffabell
3, og er basert pa standardverdier i Vassdragshandfie&egus et al., 201@) justert basert pa
erfaring med lignende 2D modelleringsprosjekter.

Tabell3. Benyttede ruhetsversider i hydraulisk modell.

Type overflate Ruhetsverdi

n M (=1/n)
Ferskvann 0.01 100
Kulturmark 0.3 3.33
Bygning (Tak) 0.011 90.90
Myromrader 0.05 20
Skog 0.4 25
Dyrket jord 0.16 6.25
Bebygd 0.11 9.09
Samferdsel 0.013 76.92
Bekkelgp 0.05 20

2.4 Flomutsatt omradet for dagens situasjon

Resultater for erF2flomhendelse(dvs. 200 ar returperiodefpr dagens situasjowiser flere
steder hvor vannet renner utover elvesletten og oversvgmmer terreng rundt bedgen
Ervikveén. Flonutsatt omrédepa delstrekning mellom Griggastemma og Astsgkehjemer
visti Figur8.

NO-DS32015 Flomvurdering bekkelap 10
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Figur8. Dagens situasjonFlomutsatt omrade og straninggiler mellom Griggastemma og
AstveitsykehjemFlomutsatte seder hvor vannet renner utoveerrengeter fremhevet med
stiplete r@ddinjer. (200 ars flom)

Det farste kapasitetsproblemet kan observeres i utlizgy Griggastemma.otal
utlgpsmengdepa 200-arsflommen + klimapaslag er ca65m’/s, som overskrider maks
kapasitet av kulverter under Storbotn (ca. 2, 8¥/s). Resten av utlgpet (cd,4 m?/s, Figur

9) rennerover Storbotn og nedi&rvikveien Overvannet renner tilbake inn i graften til bekken
etter ca 50 mnedstrgms overrenningspunkt

Plan: Eksisterende200yr  SA Connection: Grigga_ut
Legend
1 Total Flow: 5.59 —
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Figur9. Vannfaring i utlgpv Griggastemma under 2efrsflommen + klimapaslag.otal
utlgpsmengde pa flomtoppen er ca65m/s.
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Dimensjon@e pade eksisterende kulverter som farer vann fyesften gstenfor Ervikveien til
bekkelgpet foran Astvetykehjemvar ukjent pa tidspunktetvor analyserble utfgrt. Detble
lagt innen konservatitilngermingmed bruk av en firkantet kulvert pa 1 x 1 m. Kulveréa
gitt en betydelig lavere kapasitet (1.5%) ennutlap fra Griggastemmfor &kunne vurdere
en eventuelloppstuvning i den reelle struktureette for & kunne vurdere om det er fare for
enoversvgmnelse tilboligene i omradet Figur8 overviser at overflgdig vanfor dagens
situasjonrenner utovereiendom medgnr./bnr. 209/130 og 209/124 ved lavkapasitet i
kulverten. Deretter renner vannetiderened og overErvikveien og slutter seg i bekkelgpet
foran Astveitsykehjem

Flomsituasjornlangs bekkelgpet ve$br Ervikveien(t.o.m. farse kulvert ved golfklubben) er
vist i

Figur10. Dagens situasjonFlomutsatt omrade og stremningspiler mellom Astveit sykehjem og

farste kulvert ved golfklubben. Vannet renner utover lekeplassen og parkeringsplassen
vestenfor lekken i omradet omkranset av den stiplet rede lin{200 ars flom)

. Fgurenviserat kulverter under béde Astveitveien og Kalvatraeet ikke har nok kapaisidet
handtere vannfarig i bekken for en 26@rsflom (inkl. klimapaslag) og dermeghner vannet
overvegenog gir enoversvgmnelsebadepalekeplassen og parkeringsplasgpahver sinside
av KalvatreeetvVannstandver eksisterendéekeplasslir mellom Q8 ¢ 1,4 m, mens
parkeringsplasfor Bergen golfklubbefér vannstand over eksisterende nivampéllom Q6 ¢
0,8 m Figurll).

Lekeplassen og parkeringsplasssersvemms under enflomhendelsemed bade 20, 200 og
1000 ars returperiodeDet stilles ikke seerlige krav til slike omradezd tanke p& ligge
flomsikkert,jf. TEK17 (&2), men vurderingen er dekeplassen og parkeringsplassm
essensigé for demping av flomtoppn i bekkelgpetDet er derfor viktig at omradekke blir
bebygget fremtidig situasjon.

Omréadetrundt Astveitsykehjemer av spesiell betydniniganalysen pa grunn atrengere krav
til flomsikkerhet int. TEK17 82 Sykehjemmehavner i sikkerhetsklasse F3, og ma ikke

pavirkes av flom med en 1000 ar returperiode. En sammenligning av flomutsatt omradet for

bade 2@ og 1000 ar returperioder (inkl. klimapaslag) er visigurl 2.
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Figur10. Dagens situasjonFlomutsatt omrade og stremningspiler mellom Astveit sykehjem og
farste kulvert ved golfklubben. Vannet renner utover lekeplassen og parkeringsplassen
vestenfor lekken i omradet omkranset av den stiplet rgde lin{200 ars flom)

Eksisterende_200yr

Flomgrense

Figurll. Dagens situasjonVannstand mellom Astvestykehjenog farste kulvert ved
golfklubbenfor en 200arsflom (inkl. klimapaslag).
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Figurl2. Dagens situasjonNaerbilde av flomsituasjon rundt Astvsitkehjenfor 200 og 1000
ar returperioder (inkl. klimapaslag). Viktige vannveier er vist med rgde stiplete piler.

Detser ikke ut til at det evesentligforskjell mellan flomutsatie omrade rundt sykehjemmet

for 200-arsflommen og 100@rsflommen. De ragde pilend=igurl2viser at overvaniira
vestsiden av sykehjemmegnner til bekkeppet via parkeringsplassen nordenfor bygget, mens
vannet som renner i bekkelgpet overskrider elvebredden kun pa et marginalt omrade ved
svingen av tilkomstwgtil sykehjemmet Stagrste del av vannfgring som ikke kan fgres gjennom
kulverter under Astveitvaret renner utover Ervikveiepd fremsiden agykehjemmet

Flomberegimgen viser atitkomstveilangs gstsiden afstveit syk@jem er noe utsatt for flom
med en 200 ar returperiode (inkl. klimapasldgyad medavsnitt 4.1.2 den nyeNVEveileder
«Rettleiar for handtering av overvatn i arealplandNVE, 2022yanvurdering av
fare/utfordringer ved eventuelt oversvgmmelse dilkomst vurdereaut fra vanndybde og
stramningshastighetD\Atall). Veilederen anbefaler en Bl lavere enn 0.3 Afs for veier
som er kritiske for tilkomstfalge DVkart for omradet undt sykénjemmet (Figurl3) ligger
veikrysninger mellom Astveitveien og Ervikveien over anbefalte faregrensen for tilkomst i
dagens situasjon.

Detfremhevesat grensevedier gitt inye NVEveileder Rettleiar for handtering av overvatn i
arealplanaw (NVE, 2022%r ikke lovpalagt kraymen anbefalinger til akseptabel risiko for
arealplanlegging. Det er kommunen selv som ma ta stilling til tilstrekkelig trygghetsniva mot
fare og skade fra overvann, jf. pbl. §2®g de generelle krawnei TEK17 §-1.
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Figur13. Dagens situasjonD\tkart for omradet rundt Astvetykehjem Et DMall over Q3
m?/s overskrider NVdEnbefaling for tilkomst til kritiske veier.

Nedstrams parkeringsplass til Bergen golfklubb ovetskivannet i bekkelgpet elvebredden
pa gstkanten og renner ned Ervikveien foran gnr./bnr. 209F8§url4). Etter omtrent 70 m
renner overvannet tilbake i bekken ettstrukturenkulverten vedNr. 5 og falger elvebredden
til utlgpet i Sjurastemma

\\\\\
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Figurl4. Dagens situasjonFlomutsatt omrade og stramningspiler mellom strukiur5 og
utlgpet i Sjurastemma.
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3 Beskrivelse og vurdering av nytt tiltak/bekkelap
3.1 Bekkelgp mellom Griggastemma og Sjurastemma

3.1.1 Beskrivelse

Flomberegning ble gjort pa grunnlag glanlagttiltak og bekkelgpterrengutforming forBT5
DS3med datol15.April.2021Det planlagte tiltaket/utformingen av bekkedgt inkluderte
betydelige endringer i forhold tildagens utforming av Ervikveieg dagendbekkelagp.

Ervikveien ble utvidet med hovedsykkelrute med fortau og bekkelgpet ble utvidet og gitt en
farste utforming for & kunne tilfredsstille behov ved flom. Ensliser & oversiktskart av
planlagt terrengutforming Figurl5.

Figurl5. Nytt tiltak - Planlagt terrengutformingpg strukturer Bla skraningen viser omrade
hvor bredden til bekkelgpet bar gkes fr8 il 3,5 m.

Planlagt hovedsykkelrute dgyvikveien ligger pa en hgyere kote enn dagens vei. | tideggr
tiltaket opp til en nyutforming av bekkelgpet. Viktigste endringeav dagens situasjosom er
inkludert i den planlagte situasjonesn:

1 Grgften mellom utlgp av Griggastemma og kulvert under Ervikiegges onfor dha
plass til hovedsykkelrutgmellom 1 og 2 vist i figur over)

1 Kulverte under Storbotn (utlgp av Griggastemma) flyttes gstagbygges onil i
figur over)

f Sideskraning til bekkelgpet foran Astvejkehjemer gjort slakere mens det er laget
en mur langs hovedsykkelrutémellom 2 og 3 i figur)

1 Dagens ggkrysninger ogulverterlike ved Bergen golfklubben (Nr. 5 ogeéfjernet
(mellom 4 og vannet Sjurastemma)

Deter gjort en vurderingpa dimensjonering og ny utforminfpr kulvertene i bekkelgpet
Under viser imensjonaie som er lagt inn i modellen.
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Tabell4. Detaljer over strukturer som krysser bekkeldmktn planlagte situasjon.

ID | Beskrivelse Dimensjoner [mm] | St YAy

1 | 2 x sirkuleert betongrgr. Flyttes gstover fobéholde 1000 153154
innlgpskoter

2 | 2 xfirkantet kuvert 2000 x1200 12

3 | 2 x sirkuleert betongraer 1500 5

4 | 2 x sirkuleert betongrar 1500 5

3.1.2 Vurderingav nytt tiltak - 200 ars flom

Flomutsatt omrédet mellom utlgp fra Griggastemma og Astssgiehjemfor en 200&rsflom
(inkl. klimapaslag) er visFigurl6.

Sammenligning av flomutsatt omrade fdteasikkerhetsklassg20,100 og 100@rs flom)er
vist som Vedlegg 4 3.

Figur16. Flomutsatt omrade og stremningsktorermellom Griggastemma og Astveit
sykehjemved den planlagte terrengutformingen. Steder hvor vannet rentever terrenget er
fremhevet med stiplete rade linjgDversvemming ved inngangsparti til gnr./bnr. 209/130 og
209/124 fremheves med oransje linj¢200 ars flom)

Selv omvannet ved en 20@rsflom fortsattrennerover Storbotrveien ved utlgp av
Griggatemmarfor den planlagte situasjonen, er vannfgriogerveien mindre enn for dagens
situasjon (0.86 rits). Detteer fordi nytt tiltak for Storbotn er hevet noe i kryss&@mtrent to-
tredjedelavvannet fgres tilbake til bekkdangsAstveit sykjem. Hovedsykkelruten og
ombygdvegfar mindre overvanrsom fgrer tilen maksvannstandor Ervikveierpa 10 cm

(Figurl?).

Vannet som dagens situasjorrant overveien ved innlgp tikulvert under Ervikveiehlir i
fremtidig situasjorfart gjennom den planlagtatvidedekulverten.Det forventes likeveht det
ved 200 ars flonkan bli fare folren del oversvemnelsevedinngangspartiet til gnr./bnr.
209/130 og 209/124(seFigurl6). Eiendommene haom nevnt tidligerdlom ved 200 ars
flom for dagens situasjon ogg&igurs)
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Dybdekonturer
——— Planlagt_200yr

Flomgrense

[7] Pianiagt_200yr

Figurl7. Vannstand mellom Astveiykehjerpg frem til parkeringsplass veglfklubbenfor
en200-arsflom (inkl. klimapaslag) for den planlagte terrengutforming.

——————————

Flomgrense

[ pianiagt_200yr

777 Planlagt_1000yr

Figur18. Neerbilde av flomsituasjon rundt Astvejtkkehjenfor 200- og 1000 &r returperioder
(inkl. klimapaslag) ved den planlagte terrengutforming. Viktigenvaier er vist med rgde
stiplete piler.

Den planlagte terrengutformingemgjar enforbedring awdagens flomsituasjontilkomstveien
til Astveitsykehjem(AstveitvegerErvikveie med DVTall betydelig lavere enn 0.3%s (Figur
18 o0gFigurl9).
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Pa den andre sideer situasjonerfor oversvgmming ved awen(sgar/gstre hjgrne) av
sykehjemmefi(ragde pilen Figurl8) forverret, med ny vannhgyde pa omtrent 54.89 m.o.h (25
cm hgyere enn dagens). VannstandlBicm hgyere &n det som er anbefali NVEveilederfor
tilkomstveiertil sarbar infrastrukturNytt tiltak har lagt inn en mur langs strekningertD
anbefalesat utformingen vurderes videredetaljprosjekteringsfasefor & sikre best mulig
flomsikringmur mellom beklelgp og tilkomstveiennin 50 cm).
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Figur20. Flomutsatt omrade og stremningspiler mellankjarselsveg til Kalvatreeet, kulvert/
struktur Nr. 5 og utlgpet i Sjurastemrfa den planlagte terrengutformingeri200 ars flom)
Bade lekeplassen og parkeringsplassen pa begge sider av Kalvatrzeet er fitsttafor flom
ved den planlagte terrengutformingen.

Ved planlagt tiltakalgervannfaring i bekkelgpet den siste dalfraavkjarsel til
Kalvatraeet/golfbanermg frem til Sjurastemmérigur20). Vannet som dagens situasjorant
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paErvikveien like far dagens struktur NifdBsvinner for ny ogplanlagte terrengsituasjan
Vannetsom visespa veien Figur20 er kunovervannog ikke et resultat av vannet i
bekkelgpet.

4 Vurderinger og anbefalinger
4.1 Anbefaling

Ut fraden planlagte terrengsituasjonen fBT5DS3 med dato 15.April.2021 (grunnlag &tte
notatet) ble det gjort en delanbefalinger Flomvurderingriste atnytt tiltak medforeslatt
utforming og med ivaretagelse av anbefalingene kunne ivareta/lgse flomproblematikken og
ikke gjare flom situasjonen verre pa strekningen.

| teknisk forprosjeker anbefalingen frdlomvurderingerntatt med i lgsningene og innlemmet i
f.eks. VArammeplanen. For videre optimalisering er det likevel anbefalt at tiltakene fglges opp
i detaljprosjekteringsfasen. Disse er:

1 Det anbefales a kjgre en fipmvurderingi detaljprosjekteringsfase for a sikre at endelig
tiltak og utformingen av bekkelgpet far en tilstrekkelig flomkapasitet.

1 Forkulverter pa utlgpet av Griggastemn@tfukturNr.1)kandet vurderes om dimensjoner
bar gkegytterligerefor & unnga den paviste ewann pa 10 cm langs den nye veien ved den
dimensjonerende flomhendelse.

1 Detkanvurderes en gkning av dimensjéor den planlagte kulverten under Ervikveien
(StrukturNr.2), ellerse videre pannet tiltakfor & unnga oversvemming av inngangspartiet
til gnr./bnr. 209/130 og 209/124et henvises til VAammeplanen og
detaljprosjekteringsfaséor vurdering om tilfredsstillende dimensjon for kulverten.

f Detaljere/utforme videre i forhold tillomsikring mur ved tilkomstsvingen til Astveit
sykehjem(teknisk forprosjekt har visgtn murher)

1 Dimensjoner tilny kulvert under Arstveitvegefor & redusere oppstuvning like ved
tilkomstsvingertil Astveitsykehjem Det henvises til \lammeplanen og
detaljprosjekterngsfasdor vurdering om tilfredsstillende dimensjon for kulverten.

1 Lekeplassen og parkeringsplassen pa begge to sider at Kalvatesst vesentlig
fordragyningsfunksjopabade dagens og planlagt flomsituasjon. Det anbefalessaed
omrader ikke utbygges i fremtiden, noe som ma inkluderes i reguleringsprosess.

4.2 Oppsummering/vurdering

Flomvurdering dannegrunnlag for & vurdere om planlagt tiltak langs strekningen
tilstrekkelig dimensjonert, eventuelt omytt tiltaket vil gi forverring av flomsituasjonen i
omradet

Flomvurderingav dagens situasjon viser at det for 200 ars ffortsatt vil veere noe
oversvgmmelse pa deler av Ervikvegen, ballbane og parkering ved 20fhvars f

For beregning av nytt tiltaklir flomsituasjonen generelt forbedret. & eneste omrade hvor
flomutsettelse vil forverregr tilkomstsvingen tisykehjemmet men det kan repareres ved a
sette opp et flomtiltak (f.eks mur).

Flomberegning viser totaftett at planlagt tiltak med apent bekkelap og tilharende
omlegging/nye kulverter ikke gir forverringer i flomsituasjonen og vil med anbefalte tiltak
ivareta krav i forhold til 20@rs og 1000 ars flom.
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6 Vedlegg

6.1 Vedlegg 1: Dagens vs. planlagt flomsituasjon i 20-arsflom + KP

Tegnforklaring
——— Dybdekonturer

Flomgrense
d - Dagens situasjon
E Prosjektert situasjon

Bakgrunn:
N Topografisk norgeskart 4

" AN

» | BT5 Fase 3 - Skissefase
"] Flomutsatt omrade - 204r

Oppdrag: 613460-04
Oppdragsgiver: Bergen
kommune
] Dato: 15.Apr.2021
Bearbeidet av: MCF
Oppdragsleder: LT

Malestokk: 1:1500
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6.2 Vedlegg 2: Dagens vs. planlagt flomsituasjon i 200-arsflom + KP

Tegnforklaring
—— Dybdekonturer

Flomgrense
‘4 7] Dpagens situasjon
E Prosjektert situasjon

Bakgrunn:
| Topografisk norgeskart 4

& AWV

*_| BTS Fase 3 - Skissefase
"] Flomutsatt omrade - 200&r

Oppdrag: 613460-04
Oppdragsgiver: Bergen
=4 kommune
| Dato: 15.Apr.2021
12 s Bearbeidet av: MCF
&y 3] Oppdragsleder: LT
| M8lestokk: 1:1500
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6.3 Vedlegg 3: Dagens vs. planlagt flomsituasjon i 1000-arsflom + KP
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